Yikma ve Sokme Genel Teknik Sarthamesi

Yikma esnasinda patlayici madde kullanilacaksa; (Sehir dahilinde), daha evvel kontrolin ve
resmi makamlarin muvafakat! alinacaktir.

Herhangi bir yapi, tesise zarar vermemesi veya halk ve isciler arasinda her hangi bir kaza
husule gelmemesi igin lizumlu emniyet ve tertibat alinacak ve yurirlikteki ilgili nizamlara
uyulacaktir.

Patlayici madde kullaniimadan yapilan yikmalarda da, tehlikeye ve kazalara meydan vermemek
icin halk ve isciler daha evvelden uyarilacaktir.

Yikilan bina, tesisin etrafina muhafaza perdeleri yapilacak; icabinda iksa, destek ve koruma
tertibati alinacaktir.

Sékme islerinde ise yarayacak malzemenin kirlmamasi, bozulmamasi ve ziyana meydan
veritmemesine azami dikkat edilecektir.

Yikma ve stékme esnasinda gidis gelis sekteye ugratiimayacak, yol veya kaldinm baslarina o
kismin gegit verip vermedigini gosteren isarete mania bekgi konacak, sehir ici ve diginda bu
kisimlar geceleri aydinlatilacaktir.

Sékme ve yikmalarda cikan ise yarar malzeme, muntazam bir sekilde bir yere istif edilecek ve
karsilikli bir zabit ile idareye teslim edilecektir-
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ihtiyac yerine gore agreganin liizumlu granilometri, temizlik, basing ve asinmaya, tabii ve harici
hava tesislerine dayanikllik géstermesi gereklidir.

Agrega genel olarak su iginde yumusamayacak, kimyevi olarak dagilmayacak, gimento ile birlikte
zararll bir birlesime gecmeyecek ve geligin korezyonunu hizlandirmayacaktir. Dane sekilleri
mimkin oldugu kadar yuvarlak, kirevi veya kibik olacaktir. Agrega yeteri kadar basinca
dayanikli olmalidir. Tabii kum ve gakillarda genel olarak bu dayanikliik mevcuttur. Kirma kum
veya cakil ile, agrega temini istendigi takdirde menge taglarinin, 1000 kg/cm? basinca dayanikl
olmas! lazimdir. Bu takdirde ayrica kirma kum ve tas igin bir laboratuvar arastirmasina lizum
kalmayacaktir.

Agrega, dona dayanikii olmali, 8 mm. g¢apina kadar agregada veznen % 10 dan az dona
dayaniksiz malzeme bulunabilir. 8 mm. gapin lsttinde bu oran % 5'i gegmeyecektir.

Bitiin harglarda dere, ocak veya kirma tas kumu kullanilacaktir. Yikanmamig deniz kumu ancak
dolgu ve tesviye islerinde kullantabilir.

Harg veya betonun prizine sertlesmesine mani olacak, betonun mukavemetini veya yoguniugunu
azaltacak, gatlaklar meydana getirecek veya geligin normal korezyonunu artiracak unsurlar zararl
maddelerdir.

10.a - Killi, toprakli tas tozu maddeleri :

Bu gibi maddeler 0.063 mm.'lik elekten gegen maddelerdir. Bu yabanci maddeler O ile 3 mm. gap
grubuna kadar veznen % 4'U gegemez.

0 ile 3 mm. gap grubunda ise veznen % 3'l gegemez.

7 mm. ile 70 mm. ¢ap grubunda veznen % 5'i gegemez. Bu yabanci maddelerin tespiti asagida
yazildigs gibi yapilir.

10.b - Organik malzeme :

Kullanilacak agregada organik malzeme veznen % 0,51 gegemez. (Maden komdurd, sekerli
maddeler gibi)

10.c - Kiikiirt bilesimleri :

Zararll maddeleri silfitler (S03) ile suda eriyen siilfat, susuz alg tasi, alkali silfatlardir. Yalniz
baryum siilfat tuzu suda pek erimediginden zararli madde olarak sayilmaz.

Beton prizini, sertlesmesini degistirecek zararli maddelerin tespiti, suda eriyen demir bilegimleri,
nitratlar, flor miirekkebi haric butin halojen mirekkepleri gibi maddelerin gerektiginde
Iaboratuvar usullerine gére muayeneleri yapilr. Yine yiiksek firin clirufundan yapilan agregalarda
da yabanci maddelerin arastirimasi séz konusu laboratuvar usullerine goredir.

Santiyede agrega icin yapilacak en &nemli zararh madde denemesi, killi toprakli, tas tozlu
maddeler denemesidir.

Hangi dane caplart arasinda bu deney yapilacaksa, o elekten gegmis ocak suyu rutubetindeki
malzemeden tabii sev agisinda bir koni yigini yapilir. Bu yidinin tepesinden, sev etegi dibinden bu
iki nokta ortasmdan 20 ser Kg. olmak Uzere takriben 60 Kg.'lik bir numune alinir. Iyice sev
yaptinlmadan atirilarak humune malzeme olarak bu kansimdan 20 Kg. ayirt edilir.




10.1 - Yapida kullanilacak kum : TS : (706, 2717)

1 litrelik 6lcekli silindirin igine 3 litre su konur. Uzerine yarim kilo numune malzemesi konur. Sise
kapatihr. 3 kere 20 ser dakika ara ile iyice galkalanir. Bundan sonra sise 1 saat sarsintisiz bir
yerde bekletilir. Gozle ayirt edilebilecek yerden baslayarak en ince kum harig ¢okintiinin hacmi
tespit edilir.

Bu hacim, 0.6 (gr/cm3) ile carpilarak numunenin zararli madde kuru agirligi bulunur.

1 saatlik deneyden sonra (deney sonucu gap gruplari zararlh maddeler limitine pek yaklagmigsa)
kati netice alinamiyorsa numune 24 saat bekletilir; ayn sekilde hacim dlgilir. 0,9 (gr/cm3) ile
carpilarak kuru zararli malzeme agirhigi bulunur. Daha sihhatli neticeler alinmasi isteniyorsa
usuline gore laboratuvarda g elekten yikama deneyi yapilabilir.

1 mm."lik delikli elekten gegen kuma ince kunfl.

3 mm.'lik delikli elekten gecen, 1 mm.'den gegmeyen kuma orta kum.

7 mm.{!il_<_ delikli elekten gecen 3 mm.'den gegmeyen kuma iri kum, denir.

0,2 mm.'lik elekten gegen kum orani zararli madde dahil veznen % 15'den az olacaktir.

Temiz su ile yikandiktan sonra yukarldéki niteligi kazanan deniz kumu dabhil, insaatta kullanilabilir.

idarenin miisaadesi olmadan baska ocaklardan kum kullanilamaz,

10.2 - Yapida kullanilacak cakil ve kirmatas : (TS. 706)

Sert, dayanikli olacak icinde toprak, kil ve organik maddeler bulunmayacaktir. Cakil ve kirmatas
dona dayanikli ve basing direnci en az beton direncine esit olacaktir. Her tirlli betonda dere, ocak
cakih ya da kirmatas kullanilacaktir. Denizden elde edilen gakil ytkanmadan ancak dolgu, tahkim
ve filtre islerinde kullamlabilir. Gakil ve kirmatas igerisindeki zararli maddeler toplami (hacim
olarak) % 2'yi gecmeyecektir.

Cakil ve kirmatas taneleri genellikle yuvarlak veya kibik olacak yassi ve uzun olmayacaktir.
Cesitli dere ve ocaklardan alinan gakillar ve kirmatagslar idarenin izni oimadan karstirilamaz.

15 mm. den gecgen, ve 7 mm. den gegmeyen gakila INCE CAKIL
30 mm. den gegen, ve 15 mm. den gegmeyen cakila ORTA CAKIL
70 mm. den gegen, ve 30 mm. den gegmeyen cakila IRI CAKIL, denir.

Temiz su ile yikandiktan sonra yukaridaki nitelikleri kazanan cakil ve kirmataslar (deniz gakili
dahil) yapida kullanilabilir.

10.3 - Kum ve cakil yikanmasi :

Kum ve cakil su sartnamesine uygun su ile yikanacaktir. Yikama; patenli bir yikama tesisi
kullaniilmast hali disinda kum ve cakihin siriklenmelerini 6nleyici tedbirler ainmak Gzere yalak
veya oluklar iginde yapilacaktir. Kum - Gakil akarsu veya kapali tekne iginde yikanacak ise
malzemenin tekne icindeki yiiksekligi 10 cm.yi gegmeyecek sekilde yayilacak ve tekne, malzeme
iist seviyesi 5 c¢cm. asacak surette su ile doldurulacaktir. Bu durumda malzeme yeteri kadar
karilmak, aktarilmak ve yikama suyu en az bir kere degistiriimek Uzere ve berrak hal alincaya
kadar yi aya devam edilecektir.
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10.4 - Yapi taslari : (TS. 1910 /2513)

Genellikle kargir yaptda kullanilacak taslar, homojen, sert, damarsiz, gatlaksiz, yogun, hava
etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini kaybetmis, darbe etkisi ile dagilmayacak nitelikte
olacaktir.

Taslann harca yapisma niteligi tam olacaktir. Kinllinca meydana gelen ylzeyleri sedef gibi ya da
pul pul gdéziken taslar saglam da olsa kullanilamaz. Kalker tiuriinden taglar ateg etkisi olan
yerlerde kullanilamaz.

Ozellikle yonu iglerinde kullanilacak taglar ince taneli ve kolaylikla islenebilir olacaktir.

Genel olarak sanat yapilar ve yapi islerinde; daha 6nce ayni ocaktan gikarilip da, yakin yapilarda
kullamlmis ve dayanikliidi deneylenmis taslar Oncelikle kullaniir. Toplama taglarla kargir
yapiimaz. Ancak késeli bigim verilen toplama taslar tasiyici olmayan yerlerde kullanilabilir.

Onemli yapilarda gerektiginde, usuliine uygun numunelerle, kesin olarak laboratuvar deneyleri
yapilacak ve 6zel teknik sartlasmasindaki nitelikleri veren taglar kullanilacaktir.

10.4 /a) Kargir yaptlarda kullanilan moloz tasi :

Ozel bir yontma isine tabi tutulmadan ocaktan ¢iktigi gibi kullanilan taglardir. Gérinen ylizeylerde
taslarin kdése acilan 60 dereceden kugiuk olmayacaktir. Duvardaki taslarin en kiigik kenari 10
cm.'den az olmayacaktir.

10.4/b) Caplanmis moloz tasi :

Kenarlarn cekigle dizeltilmis dikdértgen ya da g¢ok kenar yizli dizgin bigim verilmis taslardir.
Yatak ve yan yiizeyleri taglarin gériinen ylizeyine genellikle dik ve en az 5 cm. kismi dizeltilmig
olacaktir. Cok kenarhlarda hig bir kose agisi 60 derecenin altina diigemez. Taglarin goriinen
yiizeylerinde kenarlarindan daha gukur kisimlar bulunmayacaktir. Kabarik kisimlarda 5 cm.yi
gegmemek lizere istenildigi kadar birakilacaktir. En kiigiik kenari ise 15 cm.'den kiiglik olmayacak
ve duvar derinligine giren boyutu, diger iki boyutundan blyuk olacaktir.

Kemerlerde; kemer taslari, kemer egrisine uygun olacak sekilde caplanacaktir.
10.4/c) Kaba yonu tas :

Yatak ya da yan yiizeyleri, gériinen yluzeyine dik, en az 15 cm. olmak lzere murg ya da tarak ile
duzeltilmis dikdértgen ya da gok kenarl yizeyli dizgin sekil verilmis taglardir. Bu taslarin
goérinen ylzey kenarlar ayni dizlemde olacaktir. Istenildiginde tagin gériinen ylizey gevresinde
yaklasik olarak 2 cm. eninde kalem ile ince tesviyeli bir gergeve yapilabilir.

Cephe taglaninin gériinen ylzeylerindeki kabariklik 3 cm.yi gegmeyecek ve tag ylzeylerinde
kenarlarindan gukur kisimlar bulunmayacaktir. Gok kenarhi ylzeylerde hig bir kose acisi 60
derecenin altina diisemez. Dikdértgen yiizeyli taglarin yiksekligi en az 20 cm. genisligi, en az 30
cm. ve derinligi de en az 25 cm. olacaktir. Cok kdseli taglarda en kigik kenar 15 cm. tasin
duvara giren kismi 25 cm.den az olamaz. Bu taslarin yatak ve yan ylizeylerinde 15 cm. derinlige
kadar hic bir kesit daralmasi olmayacaktir. Bunun gerisinde her kenardan itibaren 2 cm. den gok
olmamak sartiyla bir kesit daralmas: kabul edilebilir.

10.4/d) Ozel kaba yonu tas :

Gériinen yiizeylerin élgiileri projesine gére yapilmis ve yonu sekli kaba yonu tas esaslarina
uyularak hazirlanmis taglardir.

Kemer veya kubbe insaatinda kullanitacak 6zel kaba yonu taglarin kemer ya da kubbe ig egrisi
yan capl dogrultusunda gelecek yatak ve yan yiizeyleri tamamen murcla iglenecektir.



10.4/e) ince yonu tas :

Gérinen yizeyleri tamamen, yatak ve yan ylzeyleri 15 cm. derinlige kadar gdnyesinde ve
diizlem olarak kenarlari dizgin ve keskin dodrular teskil edecek sekilde kalemler ve geri kalan
kisimlari murg veya ince tarakla tesviye edilmis taslardir.

Gorinen yilzeylerde kenarlarin teskil ettigi diizieme gore gukurluk kabul edilmez, ancak kalemle
teskil edilen cergeve igerisi, hemen hemen ayni diizlemde olabilecegi gibi bu dlizleme paralel 2
cm. kadar gikintili olarak da murg ya da ince tarakla islenebilir.

Yatak ve yan vylizeylerinde 15 cm. derinlige kadar higbir kesit daralmasi olmayacaktir. Bu
derinlikten sonra ylizeylerde 2 cm. den fazla olmamak sartiyla bir kesit daralmasi kabul edilebilir.
Taglarin en kiglik boyutu 20 cm. den az olmavyacaktir.

10.4/f) Ozel ince yonu tasi :

G6riinen her tasin ylizeylerinin olglleri projesine gdre yapiimis ve yonu tas esaslarina uyularak
hazirlanmig taslardir.

Kemer ya da kubbe insaatinda kullanilacak 6zel ince yonu taglarin kemer ya da kubbe ig egrisi
yaricap! dogrultusuna gelecek yatak ve yan ylizeyleri tamamen murgla islenecektir.

10.4/g) Kesme tas :

Ozellikle estetik ve mimari disiincelerle onanl proje ve detaylarina uygun olarak, biitin yizeyleri
diizgiin geometrik sekilde yontulup hazirlanmis taslardir. Bu taglarin gérinen ylzeylerini
cevreleyen kenarlar gayet diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir.

Kesme taslarin yatak ve yan ylzeylerinde herhangi bir kesit daralmasi olmayacak, bitlin gériinen
ylizeyleri etrafinda kalemle gergeve yapilacak ve gergevenin igi kalem veya ince tarakla dizlem
olarak gayet diizglin tekilde tesviye edilecektir.

Kesme tas insaatin icerden baglantisi sadlayacak kenet ve harg yuvalar énceden hazirlanmig
olacak, bu yuvalar kenarlart 10 cm. den yakin olmamak Uzere dik olarak tesgkil edilecektir.

Taslarin  hazirlandidi yerden insaattaki ylizeylerine tasinmasinda ve konmasinda kenar ve
kdselerinin bozulmamasini saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

10.4/h) Kaldirim tag: :

Kaldinm yapilmasinda kullanilacak taslarin kenarlari dogru, yilizeyleri dizgun ve genellikle
dikdértgen veya ¢ok kenarh olacak ya da gekig ile kinlarak bu sekle getirilecektir. Taglar genellikle
(15 - 25) cm. kalinhi§inda olacaktir. Asinmaya dayanikh olacaktir.

10.4/i) Dogal Parke tasi ( TS 2809 ) :

Dogal parke taglar, granit ve bazalt ,diyorit, diyabaz, melafir, gabro, grovak ve benzeri taglardan
kiip veya prizmaya yakin sekilde kirlarak imal edilen yol, meydan, park ve benzeri yerlere
dosenen taslardir.

Dogal parke taslari, 6zelliklerine gore;

Lsinif ve IL. sinif olmak tizere:iki sinifa;
. g ore

- Biytlik Parke Taslan (}BPT) Gizelge 1,

- Kliglik Parke Tagslar (?KPT) Cizelge 2.

- Mozaik Parke Taslari ( MPT ) Cizelge 3.
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- Blylik Parke Taglari ( BPT ) Cizelge 1.
- Klgiitk Parke Taglan ( KPT ) Cizelge 2;
turlere ayrihiriar.

Boyut toleranslari, biyiik parke taslarinin I. ve ILsiniflarinda +- % 10, kiigiik parke taglarinin 1.
sinifinda +- % 10, 2. sinifinda ise +- % 15 ve mozaik parke taslarinda da +- % 10a kadardir.

Buyuk parke taslarn, bicim ve boyutlarina goére; parke taslari, baglayict parke taslari olmak Gzere
iki tipe aynlirlar.

Badlayic parke taslari, her siranin basinda ve sonunda kullanilan ve boylari biiylik parke taglarinin
takribi 1.5 kati olan taslardir. Parke taglan diger 6zellikleri ve deney sonuglar itibariyle TS 2809 -
‘a uygun olacaktir.

BOYUT TABLOLARI

Cizelge 1 - Biiyiik Parke Tas Boyutlar: ( mm )

Biiytikliik En Boy Yiikseklik
1/2 160 160 - 220 160
3/4 140 140 - 200 150

5 120 120 - 180 130

Cizelge 2 - Kiigiik Parke Tas Boyutian ( mm )

Biiyiikliik En Boy Yiikseklik
1 100 100 100
2 90 90 90
3 80 80 80

Cizelge 3 - Mozaik Parke Tas Boyutlari ( mm )

Biiyikliik En Boy Yiikseklik
1 60 60 60
2 50 50 50
3 40 40 40




10.4/k) Dalgakiran, rihtim ve kiyt miidafaasi insaatinda kullanilacak taglar :

Taslar genel olarak madde (4) de yazili sartlan tasiyacaktir. Dagilmis kaya kabul edilmeyecektir. .
Bu islerde kullanilacak saglam kayanin 6zgil agirligi 2.400 ton/m3 den asag! olmayacaktir. (Ozel
hallerde Idarenin karan ile azalabilir.) Asinmaya karsi yeter derecede dayanikll olacak ve pratik
olarak emme 6zelligi olmayacaktir. Deniz suyuna, silfat ve silfath sulara karst kimyasal yénden
dayanikli yapida olacaktir.

Taslar blytklik ve adirlik bakimindan proje ve 6zel sartnamelerdeki sartlara uyacaklardir.

Anrosman ingaat; plan ve projelerde gosterilen sekil ve blylikliiklerde ve belirtilen ton cinsinden
kategorideki taslardan olacaktir. Insaat plan ve projelerde gosterilmis olan meyillere ve kotlara
uygun olarak yapilacaktir. Projelerine gére tabakalar halinde yapilan ingaatin bir evvelki tabakasi
iskandil veya belirli 6lgli sistemleri ile dlglilecektir.

Her bir tabakanin ylzeyi ortalama olarak projesinde belirtilmis ylzeylere tekab(l edecek ve hig bir
yerde ylizey; belirtiimis olan ylizeyden; (2) tona kadar olan kategorilerde -+ 0.50 mt. den ve (2)
tondan yukari kategorilerde yine -+ 0.75 mt. den fazla fark etmeyecektir. Taglarin kesit disina
atilmamasina dikkat edilecek ve tabakalar taslar arasinda asgari bosluk olacak sekilde teskil
edilecektir.

Dalgakiran deniz tarafindaki ylizeyinde bulunan son kat kaplama taslarinin dlz ylzeyleri varsa,
bu yiizeyler edim satihlarina paralel getirilmeyecektir. Bosluklu olarak dikkatli sekilde yerlestirilen
taslar birbirine dedecek ve imkan dahilinde sivri ve keskin kenarlari egim sathina dik olarak
yerlestirilecektir.

Tas malzemesi belirtiimis olan agirliklara veya blytukliiklere gére kategoriler halinde saglanacak
ve projedeki yerlerine konacaktir. Bir yerde agirliga gére tas malzemesi belirtildigi zaman kategori
icindeki tas adirliklari belirtilen sinirlar iginde degisecek ve yeterli blyukllkteki taglardan meydana
gelecektir. Kategori hudutlari igindeki tas agirtiklari imkan nispetinde farkli olacaktir.

Isyerine nakledilen bir tas yliki tek veya bir kag adetteki taslardan meydana gelebilir. Bu yikin
ortalama tas adirhdi bu yiik igin belirtilmis bulunan ortalama kategori agirhginda % 20 den fazla
fark etmeyecektir.

Tekablil ettikleri kategorilerin biyikliginden % 20 den fazla dedisen ylkler diger bir alt veya Gst
kategoride siniflandinlabilirler.

Insaatta kullanilan taslar tartilarak (ton) Gzerinden 6lglliir. Ancak 6lglinlin kesitlere gére hacmen
yapilmasi halinde insaatin yapildigi yerde temel tabaninin ¢dkmesi veya taglarin bu zemine
kismen gdmilmesi varit ise; zeminin daha &nce yapilacak etiitleri neticesi tayin veya yapim
esnasinda takdir edilecektir. Batma nispeti yapida gézéniinde bulundurulur,

Insaat icin tas ocadindan tas ihraci sirasinda belirtilen muhtelif kategorilerin miktarlarini elde
etmek giic olabilir. Muhtelif yapilarin en kesitlerinde bu gibi zaruretleri karsilamak igin proje
degisiklikleri yapiimasi gerekebilir.

Her durumda tas ocadinin jeolojik olusumu gézénlinde tutularak, ocak uygun bir sekilde askiya
alinacaktir. Kafi boyda ocak aynasi meydana getirilecektir. Insaatin gidisine gore kategorilerde
kullanilacak tas miktarlari esas alinarak ocakta gerekli lagim deligi agma veya galeri tegkili ile bu
delik veya galerilerin uygun patlayic maddeler ile doldurulmas: ve atilimalari hesap edilerek
yaptilacaktir.

Tas miktar dnemli.olmayan kiglik islerde idarenin misaadesi ile ve gdsterecegi esaslar dahilinde
m3 Gzerinden de o¢lculebilir.



10.5 - Moloz tasi ile harcsiz kargir insaat :

Taslarin ylzeyleri, kenar ve altlar kabaca ¢ekigle dizeltilecektir. Duvarin kdselerinde ve bas ve
nihayetlerinde kullanilacak taslar dizgiin ylzeylilerden secgilecek ve duvara gerekli dogrultuyu
verecek sekilde duzeltilecektir. Taslar kabil oldugu kadar yatay siralar teskil edecek sekilde
konulacaktir. Temeli ve koseleri teskil eden tas siralan dncelikle biylik secme taslardan
yapilacaktir.

Bltln taslar genis ylzeyleri lizerine oturtulacak ve en az bosluk verecek sekilde birbirleriyle yatay
dlisey dogrultularda baglantili olarak &rilecektir.

Goérlnen ylzeylerde derz araliklan 4 cm.'den cok olmayacaktir. Kuru duvar yapiminda her tas
dengeli ve en az bosluk kalacak sekilde oturtulacaktir.

Tasin cephedeki yiiksekligi, genisliinden ve derinliginden fazla olmayacaktir. Kuru duvar kalinhgi
en dar yerinde 60 cm. den az olamaz. Asinmaya dayanikli olacaktir.

10.6 - Moloz harch kargir insaat :

Sartnamesine uygun olacak ya da kazidan gikarilan taglar olduklari gibi ya da kabaca duzeltilerek
kullanilir. Moloz taslarn duvarci ya da yardimcisi ile birlikte kaldinlip yerine konulabilecek
blylklikte olacaktir. Taglarin yapilmis duvar (zerinde oynatimasina ve kaldirlmasina izin
verilmeyecektir.

Sivanmayacak kargir insaatin goriinen ylizeylerinde kama kullanilamaz. Ancak ig kisimlarda,
harcin gok kalinlik meydana getirebilecegi yerlerde tas kamalar kullanilabilir.

Moloz kargir insaat ylizeylerinde metre karede 15 den fazla tas bulunmayacaktir. Gérlinen ylzey
taslarin kargir ic kismi ile baglantisini saglayan taglar m2 de iki adetten az olmamak lizere biitiin
duvar ylizeyine esit araliklarla dagitilacaktir. Tas kalinlidi 15 cm. den az olmayacak ve taslarin
Ustleri harcla tesviye edilerek dizeltilmesine izin verilmeyecektir.

Kargir insaatta duvar kalinligi 50 cm. den az olamayacag! gibi insaat sirasinda duvarnn bitdn
kalinliginca ayni zamanda yUkseltilmesi sarttir.

Moloz tasi ile yapilan ve cevre duvarlan gibi kargir insaatta en gok 2 m. de bir beton ya da
betonarme hatil yapilacaktir. Bunlarnn diginda kalan moloz kérgir ingaatta llizum gordldiagi
takdirde hatil yapilir. Lizumunda kapi, pencere kenarlar ve delikler tugla ya da briket ile
6rilecedi gibi hatitlarin 6nii de istenilen malzeme ile gizlenebilir.

Moloz kargir, bitiin taglar genis yiizeyleri lizerine konulmak suretiyle insa edilecek, taslarin
yiksekligi derinliginden ve genisliginden fazla olmayacaktir. Taslarin kargir iginde kalan batan
yiizeyleri hargla sarimis olacak, goriinen ylizeylerde derz araliklari 4 cm. den fazla olmayacaktir.

Toprakl, killi, yosunlu, kirli, taslar yerine konmadan 6nce temizlenecek ve gerekirse yikanacaktir.

Bir kisrmi énceden yapilmis kargirin yeniden yapilmasina baslanirken oynamis olan taslar ve
harclar cikarilacak, tstli temizlenip i1slatildiktan sonra ise devam edilecektir.

! Lo i} . .
Cimento harch kargir insaat llizumunda aralikh olarak sulanacak, don olabilecek hallerde ingaata
izin verilmeyecektir. ‘



10.6/a) Caplanmis moloz tasi ile kargir insaat :

Gaplanmis moloz tasglarla yapilan kéargir insaatta, “Moloz tasi ile kargir ingaati sartlarina tamamen
uyulacak, ancak taslar arasindaki derz araliklari 3 cm.den ¢ok olmayacak ve taslarin 6rilmesinde
kama kullamlmayacaktir. Bu tirii yapim butin kargir kalinhdinca olacagl gibi yalniz gorliinen
ylizeye de uygulanabilir.

Kemer insaatinda cekigle dlzeltilerek elde edilmis yatay ylizeyleri yari gap dogrultusuna gelmek
ve iki taraf 6zengisinde baslamak Uzere tasiyici kaliba esit yiik verecek tekilde drulecektir.

ki ve daha ¢ok siralt kemerlerde derzler yar gap dogrultusunda olacak, derz aralikh 2,5 cm. den
cok olmayacaktir. Yari gap dogrultusuna dikey gelen derzlerin sasirtmali ve kemer dig ylzeyinin
diizgiin olmasina 6zellikle 6nem verilecektir.

10.6/b) Kaba yonu insaat :

Ozellikleri fenni sartlasmasinda belirtilen tasiarla ve “Moloz tagi ile hargh kargir insaat”indaki
esaslara uyulmak sartiyla yapilir. Kaba yonu ylzeyleri, sira halinde, gesitli boyuttaki dikdértgen
ylizeyli taglarla karisik olarak ya da gok kenarli taglarla mozaik seklinde orilir.

Yizeylerdeki kaba yonu taslarin kargirle baglantilarina dikkat edilecek ve ylizeye konan bir sira
tasin arkasi kargirin bittin kalinhidinca tamamlandiktan sonra Ust siranin ériilmesine gegilecektir.

Tas aralarindaki derz yerlerinin genigligi buttin duvar cephesinde ayni ve en ¢ok 2 cm. olacaktir.
Taslar yerlerine konduktan sonra kalemle hig bir diizeltme yapilmayacaktir.

Taglar sira halinde 6riildiigu takdirde sira aralarindaki yukseklik farki dar tag sirasim 1/5%ini
gecmemelidir,

Bir sira ile ondan sonra gelen sirada birbirine en yakin olan derzlerin arasindaki uzakhk 10 cm.
den az olmayacaktir.

Kaba yonu tas siralarina mimari dislUncelerie yukanda yazilanlardan farkl sekiller verilmesi
gerektigi zaman projesine ya da tanimina uygun olarak yapilacaktir.

Cok koseli taslarla 6rilecek kargir ylizeylerinde birbirine yakin taslarla, arasindaki boyut, farki,
gorinis gizelligi bozulmayacak oranda olacaktir.

10.6/c) Ozel kaba yonu ingaat :

Ozel kaba yonu taslarla ingaat, projelerinde gésterilen ya da istenilen dzelliklere uyularak kaba
yonu insaat sartlasmasindaki esaslar dahilinde yapihr.

Ancak, o6zel kaba yon taslarla yapllan kemer insaatinda ard arda gelen iki siradaki taglarin
sasirtmalar derzleri arasi 10 cm.'den az olmayacaktir.

10.6/d) Ince yonu ingaat :

Ince yonu ingaat dzellikleri fenni sartlagsmasinda belirtilen taslarla, kaba yonu ingaattaki esaslara
uyulmak sartiyla, duvar ylzeyleri, sira halinde ya da karnisik olarak gesitli boyuttaki dikddrtgen
ylzeyli taslarla 6rilerek yapilir.

Yiizeydeki ince yonu taslarin, duvarla baglantilarina dikkat edilecek ve duvar yizeyine konan bir
sira tasin arkasi bitin duvar kahnhdinca tamamlandiktan sonra UGst siranin  oriimesine
gecilecektir.

Tas aralarindaki derz yerlerinin genisligi, bitiin duvar ylizeyinde ayni ve en ¢ok 1,5 cm. olacaktir.
Taslar yerlerine konduktan sonra kalemle hig bir dizeltme yapiimayacaktir. Ince yonu tas
siralarina mimari diistincelerle degisik sekiller verilmesi igin bir kaytt bulunmadikga ard arda gelen
iki tas sirasi yiikseklikleri arasindaki fark en gok 2 cm. ve bir ylzeydeki en kalin sira ile en ince
sira arasindaki fark da 4 cm.'yi gegmeyecektir.




10.6/e) Ozel ince yonu insaat :

Ozel ince yonu taslarla, insaat, projesinde gdsterilen ya da istenilen dzelliklere uyularak ince yonu
insaat sartlasmasindaki esaslar iginde yapilir.

Ancak 6zel ince yonu taslarla yapilan kemer ingsaatinda ard arda gelen iki siradaki taslarin
sasirtmall derzleri arasindaki uzaklik 10 cm. den az olmayacaktir.

10.6/f) Kesme tasg insaat :

Ozellikleri fenni sartlagsmasinda belirtilen kesme taslarla, ince yonu ingaattaki esaslara, proje ve
detaylarina uygun olarak yapilir.

Taslarin yatak ve yan yilizeyleri arasindaki derz araliklari ayni ve en cok 1 cm. olacaktir. Istenilen
derz kalinhiginda harg Gzerine oturtulmus taslarin yan yiizleri arasinda kalan bosluklara usuliine
gore sulu harg akitilmak suretiyle doldurulacaktir.

Derzlerde bir kalinlik istenmedigi takdirde taglarin baglantisi yeteri kadar kenetlerle temin edilir.

10.7 - Blokaj insaat: :

Blokaj tasi, kargir tasi niteliklerine uygun olacaktir. Blokaj yapilacak zemin dlizeltildikten sonra
yliksekligi, blokaj kalinhdi kadar olan taslar, tabani Uzerinde kendi kendine dengeli duracak
sekilde ve dik olarak yerine konacak, genis ylizeyleri alta gelmek (izere, birbirine yaslanmayacak
sekilde sikica yerlestirildikten sonra aralan kamalanarak tokmaklanacaktir.

Blokaj taslarnn arasindaki boslugun en az olmasi saglanacak ve hig bir sekilde kapak tasi
konmayacaktir.

10.8 - Kaldirim insaati :

Bordiir ya da yol kenar taslar istenilen egim ve dogrultuda yerlestirildikten sonra en az bosluk
kalacak, genis ylizeyi Uste gelecek sekilde taslar kum (izerine dosenecek ve derzier kumla iyice
doldurularak sikistirilacaktir.

Yol boyunca 10 m. uzunlukta kaldirim yapildiktan sonra kumlama yapilarak tokmaklanacaktir.
Taslar arasinda kama kullanilmayacaktir. Yapim sirasinda c¢atlayan ve kirilan taglar
degistirilecektir.

10.9/a) Adi parke tas insaati :

Hazirlanmis sandik tabanina 10 cm. yuksekliginde kum serilerek duzeltilecektir. Her bir sirada eni
ve boyu esit olan taglar kullanitacaktir. Yolu sinirlayan bordir taglariyla kenar taslar istenilen
edim ve dogrultuda gekigle iyice yerlestirilecek ve derzlere kum sikistinlacaktir.

Parke taslari ayni ende siralar teskil ve derzleri yan sira derzleri ile sasirtmal olacak sekilde
désenecektir. Taglar birbirine degecek sekilde iyice sikistirdarak yerlestirilecek ve derzler 10 mm.
den fazla olmayacaktir.

Tabanda kullanilan kum silisli ve 10 mm. den blylk olmamak (zere iri taneli olacaktir. Kumlama
ve derz doldurulmasinda kullanilan kum 3 mm. den bliylk olmayacaktir.

Derzler iyice doldurulup sikilandiktan sonra sipirilecek ve tatlar 30 cm. den distrulen tokmakla
tokmaklanacaktir, Bu sekilde ezilen ya da yarilan taslar degistirilecektir. Déseme sablonla
muayene edilerek 10 mm. den yiiksek ve disik olan taglar duzeltilecektir.

werine kum serilerek derzlere girmesini sadlamak Uzere slizgegle sulanarak
aktir. Arta kalan kumlar siplrilerek kaldinlacaktir.



10.9/b) Mozaik parke tasi insaati :

Mozaik parke insaatta tatlar merkezleri ayni eksende bulunan dairelerin teskil ettigi yay parcalan
ve kenar seklinde désenir.

Kemer bigciminde déseme adi ve tavus olmak lzere iki sekilde yapilir. Bordir kenarinda sulara
mecra teskil edecek sekilde yol eksenine paralel iki sira parke tasi dosenecek ve buradan mozaik
déseme devam edecektir.

Taslar iki taraftaki Uzengiden baslamak ve kemerin ortasinda kilitlenmek (zere yerlestirilir. Her
sirada kalinhidin kilitten itibaren lzengide dogru daralmasi esasen ayni bliylklikte kesilmeleri
imkansiz olan taslann uygun olarak secilmeleri ile saglanir. Ancak Uzengiden kiiglik taslarin
kullaniimasi parkenin bu kisimlarda zayiflamasina sebebiyet verdidinden tavus kuyrugu
bigimindeki déseme usulil tercih edilir.

10.10/a) Kuru pere :

Paralel icin kullanilacak taslar, insaat taslarinda aranan genel nitelikleri haiz olacak ve ayrica
genel olarak kenarlari dogru ve pere kalinhidina esit kalnhkta olacaktir. Gerektiginde basit bir
iscilikte (gekigle) taslar kirllarak diizgiin sekle getirilecektir.

Paralel icin kullanilacak taglarin en kiglik kenari 15 cm. den, agirhklan da 25 Kg. dan az
olmayacaktir. 20 cm. kalinlikta pere yapilamaz.

Pere kalinhigi projesinde belirtilecegdi Uzere (20, 30, 40) cm. kalinlikta olabilir.

Pere kaplanacak yuzey Onceden dizenlenecek belirli uzunluklarda pere kalinhgina ve egimine
uygun sablon kullanifacaktir,

Pere yapiminda; kullanilan yiizey kenarlarinda ve oOzellikle sev eteklerinde genel olarak blyik
taslar kullanilacak ve perenin yapimi isi asagidan yukariya dogru ilerletilecektir.

Kaplanacak seylere paralel ve dlizgln bir pere ylzeyi elde edilecek sekilde calisilacak, taglarin
kaplanan yuzeye iyice oturmasina ve birbirlerine ve aralarindaki boslugun en az olmasina gayret
edilecektir. Taslar pere ylizeyine konduktan sonra gekicle iyice yerlestirilecek, kirtlarak kigutien
taslar degistirilecektir.

Pere derzleri genellikle sasirtmall ya da mozaik seklinde yapilacak, pere kalinhgi tek tastan elde
edilecek ve lst lste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir.

10.10/b) Harcli pere :

Kullanilacak taslarin nitelikleri ve dider hususlar kuru perede belirtildigi gibi olacak ayrica
projesinde dozu belirtilen gimentolu harg kullanilacaktir.

Taslarin kaplanacak ylizeye iyice oturtulacak, daha once yerlestirilmis taslarla sikica baglantisi
saglanacak ve taslar arasindaki bitin bosluk hargla doldurulacaktir.

Pere ylizeyindeki harg kahntilar iyice temizlenecektir.

Pere islerinde kullanilacak harcin niteligi genel fenni sartlasmasina uygun olacak ve priz siresi
icinde sulanacak ve korunacaktir.

f/
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10.11 - 100 kg'a kadar agirhktaki taslarla istifsiz ve istifli tas dolgu :

Istifsiz ve istifli tas dolgularin yapilacag: yerler, kullanilacak taslann adirigi, dolgunun egdimi,
boyutu ve kesitleri onanli projesinde belirtilecektir.

Anrosman ismi ile anilmis olan biitin tahkimatlarda yapilis sekline gore istifsiz ya da istifli tas
dolgu olarak kabul edilmistir. Tas dolgu islerinde kullanilacak taslar, insaat taslarinda aranan
genel nitelikleri haiz olacak ve genellikle 6zgiil agirliklan yiiksek olan taslar kullanilacaktir. Istifsiz
ve istifli tas dolgulann kullanilacagi yere gore taslarin miktar ve adirliklar proje alaninda, yaygin
olmak Gzere % 20 noksan ve fazla olabilir. Gerek istifsiz gerek istifli tas dolgularin dis yiizeyleri
dizgiin sekilde dizenlenir. Ozellikle dis ylizeylerde biiyiik boyuttaki taslar kullanllacak ve kama
kullaniimayacaktir.

10.11/a) Istifsiz tas dolgu :

Istifsiz tas dolgu projesinde gosterilen yerlerde ve boyutta hazirlanan temel taban ya da dogal
zemin l(izerinde dolgu tast malzemesi ile en gok bir metrelik yatak tabakalar halinde konularak
yapilir. Dolgu malzemesinin yabanci maddelerle karismamasina dikkat edilir. Genel olarak taslar
arasinda fazla bosluk kalmasina sebep olan sivri uglar ve kdseler kirilr.

10.11/b) Istifli tas dolgu :

Istifli tas dolguda yukaridaki sartlara ekli olarak taslar el ile kanca ya da vingle teker teker yerine
konur. Disey derzler {ist {iste gelmeyecek sekilde ve en az boslukla yerlestirilir. Istif iti en gok
birer metrelik yatay tabakalar teskil edecek sekilde ylratalir.

Su iginde yapilan dolgular istif olarak yapilir. Su igindeki dolgular projeye ve yénetmeliklere uygun
olarak vyirittulecek ve iskandil ve diger olgli usulleri ile devamli olarak kontrol edilecek ve
olabilecek eksiklikler giderilmedikge isin devamina izin veriimeyecektir.

istifli tas dis dolgu ylizeyleri diizgiin olacaktir. Proje kotundan - + 10 cm. daha hata kabul
edilebilir.

10.12 - Harclar : (TS. 2848)

Harg belirli oranda atil malzeme (Kum gibi) ile, birlestirici (Cimento, Kire¢ vb.) malzemenin ve
suyun karistiriimasi suretiyle elde edilen karisima denir.

Harg, toprak ve yabanci madde ile karismamasi igin (sac, tahta ya da beton ddéseme gibi) bir
platformda hazirlanacaktir.

Tasima sirasinda da ayni hususlara dikkat edilecektir.

Harg yapmak icin kullanilacak suyun miktari mevsim ve kargirde kullanilan malzemenin su emme
kabiliyetine ve kullanilacak yere gére degismek lzere ihtiyaca uygun olarak tayin olunur.

10.12/a) Cimento harglari :
Teknik sartlarina uygun nitelik ve oranlarda gimento, kum ve suyun karismast ile elde edilir.
Cimento harcindaki oran, kumun hacmi ile gimentonun agirhd: arasindaki orandur.

Birim fiyatlarda belirtilen doza uygun miktarda kum ve gimento su, katilmadan dnce homojen
sekilde karistinlacak, bekletiimeden maksada uygun kivama gelinceye kadar islatiacak ve serbeti
zayi edilmeden harg haline getirilecektir.

Cimento harci, yapilir yapilmaz kullanilacaktir. Bir saatten fazla beklemis ¢imento harcinin
kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Nagr

qal cimento yerine, gabuk sertlesen cimento ile harg yapilmasi halinde harg, tekneler iginde
dgar yapllacak cabuk karistinlip hemen kullanilacaktir.
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10.12/b) Kireg harglarn :

Kireg harglari, teknik sartlarina uygun ve istenilen oranlarda sénmis kireg hamuru, kum ve suyun
homeojen bir sekilde karistiriimasi ile elde edilir.

Kire¢ harcinda oran, kum hacmi ile kuyuda sénmis ve suyunu c¢ekmis kire¢ hacmi arasindaki
orandir.

El ile yaglh kire¢ harci yapmak icin énce bir miktar 6lclili kum, déseme Ulzerine yayilip bir tekne
sekli verilerek ortasi acilir. Agilan yere birim fiyatindaki orana goére kireg ve kafi miktarda su
konarak kirek ve gelberi yardimiyla kireg su ile uygun kivama gelinceye kadar karnistirthp sivi
haline gelen kireg, dagilmasina meydan verilmeden kum ile harman edilir. Hazirlanan harg en az
bir glin dinlendirildikten sonra kullanilir. Bunun igin harcin kurumasinit dnleyici tedbir alinmalidir.

Harcin prizini alarak sertlesmesi halinde, kullaniimasina izin verilecektir.

10.12/c) Piiskiirtme harglarn :
Bu harg igin fiyat taniminda yazili teknik sartlarina uygun malzemenin belli oranlardaki karisimidir.

Kire¢ uygun bir kap (varil gibi) igerisinde iyice sulandirildiktan sonra mermer tozu katilacaktir.
Renk istendigi takdirde yeteri kadar madeni boya katilir. GCimento, harcin kullanilmaya baslanacadi
zaman ilave edilecektir.

Gerek renk, gerekse goériinlis yodniinden homojenligi saglamak igin harcin en az bir ylizeye
yetecek miktarda hazirlanmasi ve bir defada araliksiz olarak kullanilmasi sarttir. Bekletilmis harg
ertesi glin kullaniimayacaktir.

10.12/d) Cimento kirec¢ karisimi harglan :
Teknik sartlarina uygun gimento kireg, kum ve suyun istenilen oranlardaki kansimdir.

Once kireg, su ve kum homojen hale gelinceye kadar karistinhr. Harg kullanilacagi zaman gerekli
miktardaki cimento karisimina katthr. Bu defa da karisimin homojenligi sadlanincaya kadar
kanstirthr. Hazirlanmis harg, ¢imentonun priz sUresi, igerisinde kullanilacaktir. Daha fazla
bekletilmis harg kullandiriimaz.

10.12/e) Suni tas siva ve mozaik harglar :

Teknik sartlarina uygun beyaz ya da renkli dogal tas pirinci, normal veya beyaz ¢cimento ve suyun
istenilen oranlardaki karisimidir.

Hacmi belli kaplarla &lglilerek hazirlanan, tas pirinci ile gimento ve gerekli géruldiginde boya
uygun bir madeni tekne iginde homojen hale gelinceye kadar kuru olarak kanstirnlacak sonra bu
karisim su ile harg haline getirilecektir.

Suni tas siva harglarinda malzeme miktarlarn dikkatli bir sekilde olgllecek ve bu suretle
uygulandigi verde renk farki olmamas! temin edilecektir. Sivanin renk farkini dnlemek igin bir
ylizeye yetecek harcin bir defada hazirlanmasi gereklidir.
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CIMENTO TEKNIK SARTNAMESI

Kapsam
Bu bélim, yapi islerinde kullanilan ¢imentolar ile ilgili esaslari kapsar
Tanim

Cimento, su ile kanstirildiginda hidratasyon reaksiyonlan ve prosesler nedeniyle priz alan ve
sertlesen bir hamur olusturan ve sertlesme sonrasi suyun altinda bile dayanimini ve kararliligini
koruyan inorganik ve ince 6gutilmus hidrolik bir baglayicidir. Agrega ve su ile uygun sekilde
harmanlanip karistirildiginda, yeterli sire iglenebilirligini koruyan ve belirlenmis strelerde belirli
dayanim seviyelerini kazanan ve uzun slre hacim sabitligi gsteren beton ve harg Uretilebilen
bir malzemedir.

Uygulama Esaslari
Nitelikler

Tasdikli projesine gére insaatta kullanilacak gimentolar standartlarina uygun ve ilgili kalite
belgesine sahip olacaktir. Cimentolarin, imalat ve santiyeye giris tarihlerini ve miktarini ylklenici
ve kontrol miihendisi birlikte tutanakla tespit edeceklerdir. Bu ¢imentolardan yapinin tastyici
sistemlerinde kullanilacak ofanlardan, kontrol miihendisi ile yuklenici birlikte ve ilgili standardina
uygun olarak alacaklari 6rneklerin yetkili laboratuvarlarda gerekli muayene ve testleri
yaptinlacak, cimentonun ilgili standardina uygunlugu tespit edilecektir. Cesitli fabrikalarin
cimentolari ayni insaat Unitesinde kanstirlarak kullanilimayacaktir. imalat tarihinden itibaren 3
aydan fazla beklemig gimentolar, laboratuvarda gerekli muayene ve testleri yaptirilip
standardina uygunlugu tespit olunmadan kullanilamaziar. Kullamm sirasinda taslasmaya
baslamis veya taglagmis oldugu gorilen gimentolar ise kullaniimayacaktir,

Temin ve Tagsima

insaat icin gerekli torbali ve dékme gimento, is programina ve varsa siparis sartnamesine
uygun olacak ve 3 aylik ihtiyagtan fazla olmayacak sekilde temin olunacaktir. Torbah cimentolar,
net agirhgr 50 kg olmak Uzere (agirlik toleransi + %2), Uzerinde ilgili standardinin ongdérdigu
bilgileri bulunan, agizlari orijinal olarak kapall, yirtiksiz, deliksiz kagit torbalar icinde bulunacak
ve cimento 6zelli§ini bozmayan ve kaybina meydan vermeyen araglarla; dékme ¢cimentolar 6zel
cimento araglariyla taginacaktir.

Depolama

Torball cimento, rutubetsiz ve Uzeri 6rtull depo ve ambarlarda, zemine temas etmeyecek
sekilde, ghsap 1zgara Uzerine en ¢ok 8 sira halinde, nem almayacak, dagiimayacak, ézelliklerini
imaddelerle temas etmeyecek bicimde istif olunarak; dékme ¢imentolar ise silosuna

nasi ile depolanacaktir. Silolarda gimento bir aydan fazla bekletiimeden mutlaka
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bosaltilacak, torbali ¢cimentolar da 3 ay igerisinde tluketilerek, taglagmalara ve tagima gucl
kaybina meydan verilmeyecektir.

Uygunluk Kriteri

Cimentolann uygunlugu, ilgili Tark Standartlan ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi
standartlarinda verilmis kriterlere gére dederlendirilecektir.

ligili Standartlar

TS 21 (Agustos 2015) Cimento- Beyaz portland ¢imentosu -Bilesim, 6zellikler ve uygunluk
kriterleri

TS EN 197-1 (Mart 2002) Cimento-Bolim 1: Genel Qilﬁentolar-BiIe§im, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri TS EN 197-2 (Subat 2002) Cimento-Bolum 2: Uygunluk Degerlendirmesi

TS EN 197-4 (Aralik 2004) Gimento-Yuksek Firin Corufu Katkili-Dusuk Erken Dayanimli-BSIim
4: Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri '

TS EN 413-1 (Aralik 2005) Cimento-Kagirde Kullanim Igin-Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri

TS EN 14647 (Aralik 2008)-Cimento- Kalsiyum aluminatli- Birlesim, 6zellikler ve uygunluk
kriterleri

TS EN ISO 10426-1 (Mart 2010) Petrol ve dogal gaz sanayi- Kuyu cimentolamasi igin
cimentolar ve malzemeler- Bélum 1:Ozellikler

TS EN 12004+A1 (Nisan 2017) Seramik karolar igin yapistiricitar- Bolum 1: Gereklilikler,
performans siirekliliginin degerlendiriimesi ve dogrulanmasi, siniflandirma ve isaretleme



PREFABRIK BETON BORDUR TEKNiIK SARTNAMESI

- On yapimh prefabrik beton yol bordirleri idarece tasdikli projesine, ilgili standartlara
ve Ureticisinin teknik sartlarina uygun olacak, gereken rijitlik saglanacak, kullanilan
beton en az 300 Kg/cm2 basing mukavemetine sahip ve TSE belgeli olacaktir.

- Bordurler 22x70x12 cm. ebatlarinda olacak, disa gelecek yuzu bordur yiksekliginin
Y2 ‘si veya 1/3'li oraninda bir yikseklikte ve 3 cm.derinlikte pahl olacaktir.

- Bordirler, ebatlarina gére 6nceden hazirlanmis c¢elik kaliplara dokilecek, prizini
alincaya kadar su, nem, isi degisimi gibi olumsuz sartlardan uzak tutulacaktir.

- Bordurlerin yuzlerinde ve kbselerinde gatlak, kirik, renk bozuklugu bulunmayacaktir.
- Montaja hazir bordiirler olumsuz hava sartlarina karsg: dayanikihi olmahdir.

- Bordirler tasima ve depolama sirasinda islanmaya veya dona kargi korunmal,
bosaltma eleman boyutuna uygun aparat ve makineler ile yapilmali, yatay depolama
zorunlulugu varsa, uygun kosullar saglanmali, kalici deformasyona yol acacak her
tarll etki ortadan kaldinimis olacaktir.

- Tasima, depolama ve diger santiye elemanlarinin yanal etki ve darbelerinden
korunmasi icin bordirler her zaman 6zel aparati ile kaldirilmal, higbir sekilde halat ve
benzeri kullaniimayacaktir.

- Bordurlerin montaiji ile ilgili uygulamalar, idarece tasdikli projesine ve Ureticinin 6zel
teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

- Bordurlerin montaj derz araliyi en az 1 cm., en ¢ok 2 cm. ve derz dolgu harci en az
400 Kg.cimento dozlu harg olacaktir.



ANA SAYFA

3.1 - Zemin cinsleri ve tarifleri:

Kazilacak zeminin cinsleri, tesekkil ve kazi glgligu bakimindan asagida yazili dort ana sinifa
ayrilir,

3.1.a - Toprak Zeminler :

Bel kiiregi ve kilirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak,
gevsek kum ve benzerl zeminler.

' p Kazmanin yassi ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak kumlu kil, gevsek
kil, k|II| kum, cakilli kiirekle atilabilen tash toprak ve benzeri zeminlerdir.

3.1.b - Kiiskiiliik Zeminler :

/ S Kazmanin sivri ucu ve ara sira klski, kama ve tokmak ile
kazulan toprak, sert kil, yamusak marn, sikisik, gravye, parcalanip el ile atilabilen 0.100 m3'e

kadar buylklikteki her cins blok taslar, kazi gicligi benzerliginden dolayl gamur ve benzeri
zeminlerdir.

/ . Kazmanin sivri ucu, kiiskli, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazitan
guruk ve gatlamis kaya, ¢liriik ve yumusak gravye, sist, taslanmis marn, taglanmis kil 0.100-
0.400 m3 bliylkliikte, parcalanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

3.1.c - Kaya Zeminler :

Kiskl, kinci tabanca veya patlayici madde kullanilarak kazilan
tabaklasmls kalker marnh kalker, sist, gre, gevsek konglomera, algl tas! volkanik tifler (Bazalt
tifleri harig) 0.400 m3‘den blylik ayni cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

/ Patlayict madde kullanilarak atilan, kinci tabanca ile pargalanip sdkilen
kalin tabaka ve kitle halinde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, tahalllil etmemis serpantin,
betonlasmis konglomera, bazalt tifleri, mermer, 0.400 m3 den bidylk ayni cins blok tatlar ve
benzeri zeminlerdir.

3.1.¢/3 - Cok Sert kava: Fazla miktarda patlayici madde kullanarak atilan, kina tabanca ile
parcalanip sdkillen tahalllil etmemis granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst 0.400 m3 den
bliylik ayni cins blok taslar ve benzer zeminlerdir.

NOT : Kaya kazilarinda teknik zaruret dolayisiyla meskun saha civarinda, kaptajlarda ve buna
benzer yerlerde idarenin misaadesi ile patlayici madde kullanmadan kaya kazisi yapilir.

3.1.d - Batak ve Balgik Zeminler :

Su muhtevasi ylksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle lucuzi yapiskan nitelikteki
zeminlerdir.

3.2 - ZEMIN CINSLERINE GORE KAZI HACIMLERININ TESPITi VE KULLANILMAST
ISLEMLERI :

3.2.1 - Zemin cinslerine gore édeme yapiimasi halinde, yapilan kazinin stniflari, nispetleri ve
bunlarin kabartma sikisma katsayilari, kazi esnasinda (Zemin, cinsleri hakkinda 1 No.lu
maddedeki malumat ve tafsilat goézoniinde tutulacak). Her kesim igin yerinde idare ile
miteahhit arasinda yapilacak bir tutanakla tespit edilecek ve o kisimdaki kazi hacmine
uygulanacakftir.

f/



3.2.2 - Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is emniyeti ve teknik zaruret olmadikca sev
ile iksa uygulanmaz. Ancak idarenin yazili emri ve atasmana gegirilmesi sartiyla sev ve iksa
tatbik olunur ve édenir.

3.2.3 - Kazi iginde kalan imalat ve ingaatin yan ve Ustlerinin dolgusunda tercihen kaya ve
klskulik kazilar kullanilacaktir.

3.2.4 - Taahhlide dahil kazilardan c¢ikan malzeme, projesine gbére ve idarenin gdsterecegi
yerlerin dolgusunda kullanilacak, butin ihtiyag karsilandiktan sonra geriye kalan kazi idarenin
gdsterecegi yere depo edilecektir. Dolgu ve depo igin ayrica bir bedel verilemez. Tasima bedeli
ddenir.

3.3. EL ILE YAPILAN SERBEST, DERIN (Dar ve Genis) VE OZEL KAZILARIN TARIFi :

3.3.1 - Serbest Kazilar :

a) Bina ingsaatinda : Kaz veya temel tatbikat projesi cevresinin tabii zeminle kesistigi en alcak
noktadan gecgen sifir diizleminin {stiinde kalan:

b)Taban genisligi 1 m. den fazla olan serit vari kazilarda: Yeteri kadar sik alinan ve kesitlerin
tabii zeminle kesistigi en algak kotlu noktalarindan gegen en kesit icindeki yatay dogrularinin
teskil ettigi ylzeylerin tstlindeki her cins kazinin :

El veya kiirekie 4 m. mesafeye kadar atiimasi ve tasitlara yiikletilmesi suretiyle yapilan her
tarld kazilardir.

Batardo, palplans, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda bunlarin proje {st
kotlarindan gegen yatay dizlem sifir dizlemidir.

3.3.2 - Derin Kazilar :

Madde 3.3.1 ve 3.3.3 de tarif edilen kazilar haricinde kalan ve kirek cikrik ve benzeri el
araclarla (el arabasi ve tasimaya mahsus vasitalar harig) asadidan yukari atilarak veya
clkanlarak yapilan kazilardir.

3.3.2/a) Genis derin kazilar :

Taban genisligi 1.00 m. ve daha fazla olan kazilardir.

3.3.2/b) Dar derin kazilar :

Taban genisligi 1.00 m. ve daha az olan kazilardir.
3.3.3 - Ozel Kazilar :

Tinel galeri su altinda hava basingh keson, 8.00 m. den derin kuyu ve benzeri kazilardir.

V7



1. TARIF

Bu kisim, kirilmis ve elenmis kaba agrega, ince agrega ve mineral fillerin belli gradasyon limitleri arasinda isyeri karigim
formiilii esaslarina uygun olarak bitiimtli baglayici ile bir ptentte karistinilarak yeterli temeller veya diger bitiimli kaplamalar
ile beton kaplamalar iizerine bir veya birden fazla tabakalar halinde sicak olarak ve projesindeki plan, profil ve en kesitlere
uygun olarak asfalt betonu kaplama yapilmasindan bahseder.
2. KAPSAM

Asfalt betonu, genel anlami ile BINDER TABAKASIn1 ve varsa ASINMA TABAKASIM veya buntarin her ikisini birden kapsar.

Asfalt betonu kansimina giren kaba agrega, ince agrega ve mineral filler ile bitimlii malzemede aranan 6zellikler,
gradasyon limitleri, isyeri karigim formiiliiniin esaslar, insa metodu, arazi ve laboratuvar kontrolleri ve diger sarttar bu
sartnamede verilen esaslara uygun olacaktir
3. MALZEMELER
3.1. MINERAL AGREGA VE GENEL OZELLIKLERI

Agrega kirma tas, kinlmis cakil veya bunlarin karisimindan ibaret olacaktir. Kangim igindeki kirma tas veya kirma gakil
temiz, sert, saglam ve dayanikli danelerden ibaret olacak, biitiin malzemede kit topaklar, bitkisel maddeler ve diger zararl

maddeler bulunmayacaktir.

Agregada slfat, klorid veya kurutma veya karstirma sirasinda veya sonradan hava etkisi ile kirnlmaya yatkin olan ayrisma
Griinli diger maddeler bulunmayacaktir,

Mineral agrega, kaba agrega, ince agrega ve mineral filleri iceren en az i ayn dane grubunun diizgiin bir derecelenme
verecek sekilde belli orantarda kanstiritmasindan olusacaktr.

Karisim agreganin gradasyonu binder tabakast i¢in Tablo 3.1.’de, asinma tabakas i¢in ise Tablo 3.2.’de agirtikca % gegen

olarak verilen gradasyon limitlerinden birine uyacaktir.

TABLO 3.1. - BINDER TABAKAS! iCiN GRADASYONLAR

Elek Boyu Tip 1 Tip 2 Tip 3

25 mm {1") 100 100 100
19 mm (3749 82 - 100 80 - 100 77 - 100
12,5 mm (1/2") 68 - 87 63 - 81 59 - 77
9,5 mm (3/8") 60 - 79 54 - 72 49 - 66
4,75 mm {No. 4) 46 - 65 40 - 58 34 -52
2,00 mm (No.10) 34 - 51 28 - 45 23 -39
0,425 mm {No.40) 17-29 14 - 25 12 -22
0,180 mm (No.80) 9-18 8-16 7-14

0,075 mm {No.200) 2-7 2-7 2-7

TABLO 3.2. - ASINMA TABAKASI iCiN GRADASYONLAR

Elek Boyu Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4
19 mm  (3/4) 100 100
12,5 mm (1/2) 84 - 100 77 - 100 100 100
9,5 mm (3/8" 75-91 66 - 84 87 - 100 80 - 100
4,75 mm {No. 4) 57 - 75 46 - 66 66 - 82 55 -72
2,00 mm {No.10) 42 - 59 30 - 50 47 - 64 36 -53
0,425 mm {No.40) 22-35 12 - 28 [ 24 - 36 16 - 28
0,180 mm {No.80) 12-22 7-18 | 13- 22 8-16
0,075 mm {N0.200) 4-10 4-10 | 4-10 4-10

Malzeme hazirlanmasi sirasinda her grup malzemenin gradasyonu tespit edilecektir. Kaba agrega igin en ¢ok 200 m3’ de bir
elek analizi, ince agrega icin en ¢ok 100 m3’ de bir elek analizi yapitacaktir

Laboratuvar karisim diizenine esas olacak cesitli dane grubundaki malzemelerin ortalama elek analizleri; konkasor ayarlan
tamamlanip siirekli ¢calisilmaya baslandiktan sonra en az 10 adet elek analizinin ortalamasi alinarak hesaplanacaktir. Elek
C136 (AASHTO T-27) standardina uygun olarak yapilacaktir.

analizleri




Agrega, en az g dane grubu halinde hazirlanacaktir. Kaba agrega, ince agrega ve mineral filler ile ilgili bitin muayene ve
deneyler idarenin uygun gérecegi yetkili bir laboratuvarda yapilacak ve deney sonuclan diizglince hazirlanmis belgeler halinde
idareye sunulacaktir.

3.1.1. KABA AGREGA
Kaba agrega kirntmis, elenmis, tas, cakil veya elenmis cakil ile bunlarn kangimindan ibaret olacaktir.

Kaba agrega, agrega karigiminin 4,75 mm.lik (No.4) elek iizerinde kalan kismi olup, temiz, piriizll, saglam ve dayanikli
danelerden olusacaktir. Kaba agrega icinde yumusak ve dayaniksiz pargalar, kil. organik ve diger zararli maddeler serbest veya
agrega danelerini sarmi halde bulunmayacaktir.

Karigima giren kaba agrega cakildan hazirlanmis ise 4,75 mm.lik (No.4) elek {izerinde kalan kisminin hafif ve orta trafikli

yollar igin agirltkga en az % 601nn, agr trafikli yollar, otoyollar ve tirmanma seritleri igin % 100'Unun mekanik olarak kinlmis
iki veya daha fazla yUizil bulunacaktir.

Kaba agrega BS 812’ ye gore denendiginde yassilik indeksi sartnamede verilen limitten fazla olmayacak; daneler kiibik ve
keskin koseli olacaktir.

Agrega EK-A’da verilen deney yontemine gore denendiginde, soyulmaya karsi mukavemet en az % 50 olacaktir. Soyulmaya
karsi mukavemeti % 50 den az olan ocaktan malzeme hazirbgina misaade edilmeyecek, baska ocak aranacaktir. Ekonomik ve
teknik nedenterden dolay1 soyulma mukavemeti diisiik agreganin kullamlma zorunlulugu dogarsa, idarenin onay ile soyulma
mukavemetini arttwrmak icin baglayiciya yapisma dzelligini arttina katki maddeleri ilave edilebilecektir. Kullamlacak katk
malzemesinin, cinsi ve miktari ilgili laboratuvar tarafindan tespit edilecektir.

TABLO 3.3.- KABA AGREGANIN OZELLIKLERI

’7 AGIR TRAFIKLI
YOLLAR. OTOYOLLAR VE
DENEY METODU TIRMANMA
OZELLIKLER HAFIF VE ORTA SERITLERI
TRAFIKLI YOLLAR

BINDER | ASINMA BINDER | ASINMA

ASINMA KAYBI
(Los Angeles)
maksimum %

TS EN 1097-2 (ASTMC-

131) 35 35 35 30

HAVA TESIRLERINE KARSI
DAYANIKLILIK

{Donma deneyi-

Na;S04  ile)  /kayip.
maksimum. %

TS EN 1367-1 (ASTM C-

1
88) 12 10 12 0

KIRILMISLIK |
(En az iki yuzil) agirbikea. | — 60 60 100 100
minimum % |

1
YASSI.LlK INDEKS! BS 812 35 35 35 30
maksimum % |

CILALANMA DEGERI BS 812 | _ 0.50 _ 0.50
Minimum

SU ABSORPSIYONU TSEN 1097-6
2,5 2,0
maksimum % (ASTM C127) 2,5 2,5 .

SQYpLMA ﬁAUKAVEMETI EK-A 50 50 50 50
minimum %

*SUYUN SIKISTIRILMIS
BUTUMLU KARISIMLARIN
KOHEZYONUNA  ETKISI | \ermi D1075

Suya daldintms (AASHTO T-165)
Numunelerin basing
dayamminin orjinal

dayamima orant.
minimum %

70 70 70 70

* By deney zorunlu degildir.

|




3.1.2. INCE AGREGA

4,75 mm.lik (No.4) elekten gecip 0.075 mm.lik {No. 200) elek lizerinde kalan malzeme olarak tamamlanan ince agrega,
kmntms tas, cakit veya kum ile bunlarin kangtmindan olusacaktir.

ince agrega temiz, saglam ve dayanikli olacak, plastisite indeksi % 2 den fazla olmayacaktir.

Kansnyda kullanlacak dogal kum ince agrega ozelliklerine sahip olacak ve miktan kangimdan istenilen stabilite, akma,
bosluk degerlerinin saflanmasi sartiyla tespit edilecektir.

TABLO 3.4. - INCE AGREGANIN OZELLIKLERI

OZELLIKLER DENEY METODU BINDER TABAKASI ICIN [ ASINMA TABAKASI ICIN |
PLASTISITE INDEKSI |
Maksimum % SN0 z ‘ 2

\ ORGANIK MADDE MIKTAR! TS EN 1744-1 0-1 (Renk Skalas1)

Maksimum % (AASHTO T-194) | (0,5) \ Miisaade edilmeyecektir.

3,1.3. MINERAL FiLLER

Mineral filler, genel antami ile tamarmi 0,600 mm (No. 30) elekten gecip, agirlikga en az % 701 0,075 mm (No. 200) elekten
gecen malzeme olarak tammlanir.

Kaba ve ince agreganin karisim gradasyonu 0,600 mm (No. 30) elekten gegen matzeme miktari yéninden yetersiz ise, agrega
karisimina mineral filler ilave edilebitir.

Mineral filler malzemesi, tas tozu, mermer tozu, portland ¢imentosu, sdnmis kirec veya benzeri maddelerden olusacak;
kil, toprak, organik ve zararli madde ihtiva etmeyecektir.

Mineral fillerin plastisite indeksi, 4’den fazla olmayacak, kolayca akabilecek kadar kuru olacak ve ozellikle topaklar ihtiva
etmeyecektir.

TABLO 3.5.- MINERAL FiLLERIN GRADASYON LiMITLERI

Elek Boyu Agirlikca % gegen
0,600 mm (No.30) 100
0,300 mm {No.50) 95 - 100
0,075 mm (No.200) 70 - 100

Mineral fillerin elek analizi AASHTO T—37 (ASTM D546) ya gore yapitacak ve Tablo 15.15.‘deki gradasyon limitlerine
uyacaktir.

Agrega kangimina ilave edilen mineral fillerin 0,075 mm (No. 200) elek iizerinde kalan kism ince agrega olarak kabul
edilecektir.

3.2. BiTUMLU BAGLAYICILAR VE GENEL OZELLiKLERI

Asfalt betonu asinma ve binder tabakatarinin yapimi igin agregaya ilave editmek suretiyle hazirlanacak karngimda, bitumla
baglayic1 olarak TS EN 12591 (Bitiimler ve Bitimli Baglayicilar-Kaplama Simfi Bitiimler-Ozellikler) standardina uygun, 40-50
penetrasyonlu asfalt cimentosu {AC 40 - 50), 60 - 70 penetrasyonlu asfalt ¢imentosu (AC 60 - 70) veya 75 - 100 penetrasyonlu
asfalt cimentosu (AC 75 - 100) kullamlacaktir. Hangi asfalt ¢imentosunun hangi bblge ve yorede ve hangi tabakada kultamlacad
nususu iklim kosullarina bagh olarak idare tarafindan saptanacaktir.

Asfalt cimentosundan TS EN 58 (Bitlimlil Baglayicilar-Numune Alma) standardina gore alinacak numunelere TS EN 12591
standardinda ongoriten deneyler uygulandiginda sonuglar Tablo EK6. 'da verilen degerlere uygun olacaktir.

Karisimda soyulmaya kargi mukavemeti disiik olan agregalar kullarmlmast hatinde, soyulma mukavemetini arttinc katk
maddelerinin kullanitmasina karar verilmis ise, katki ilavesi servis tankinda yapilacaktir. Servis tankimn ihtiva ettigi bitimla
baglayicimn en az 3/41, sirkiilasyona veya kanstirma isleine tabi tutulmadan kesinlikle kullamimayacaktir. Karistirma islemi
karisim homojen oluncaya kadar devam edecektir. Kati hatdeki katkilar, yetkili laboratuvar tarafindan tespit edilen uygun
coziiciiler ile inceltildikten sonra baglayiciya ilave edilecektir.

3.3. YAPISTIRICI VE ASTAR OLARAK KULLANILACAK BiTUMLU MALZEMELER

Astar malzemesi olarak TS EN 15322 standardina uygun MC-30, TS 1084 EN 14260 standardina uygun RT-1 ve RT-2 veya TS
1082 standardina uygun uygun S5-1, S5-1h, €551, CSS-1h malzemelerinden biri kutlanilacaktir.

Yapistinct olarak, TS EN 15322 (Yol Ustyapilannda Kullamlan Sivi Petrol Asfaltlar) standardina uygun RC-70 ve RC-250 veya
75-1082 (Yol Ustyapilannda Kullantlan Asfalt Emiilsiyonlar) standardina Uygun RS—1, RS—2 ve CRS-1 ve CRS—2
malzemelerinden biri kullamlacaktir.



Yapistirici ve astar malzemesi olarak kullanilacak bitimli malzemelerden, TS EN 58 standardina gore numune alinacak ve
her malzemenin sartnamesine uygun olup olmadié) tespit edilecektir. Tablo EK7, Yol Ustyapilarinda Kutlamilan Cabuk Kir
Olan Sv1 Petrol Asfaltlarimin; Tablo EK8, Yol Ustyapilarinda Kullanifan Orta Hizda Kiir Olan Sivi Petrol Asfaltlarimin; Tablo
EK9, Yol Ustyapilarinda Kullanilan Asfalt Emdilsiyonlarinin; Tablo EK10, Yol Ustyapilarinda Kullamlan Katyonik Asfalt
Emiilsiyonlarinin; Tablo EK11, Yol Ustyapilarinda Kullanilan Katranlarin Deney Metotlarim ve Sartname Limitlerini

kapsamaktadir.
3.4. KARISIMIN BILESIMi VE iSYERI KARISIM FORMULU
3.4.1. ASFALT BETONUNUN DIiZAYNI

Asfalt betonunun karsim dizaym, tercihen, Marshall metodu kullamlarak [T5 3720 (Bitiimli Kaplama Kangimlarinin Hesap
Esaslar1) standardina gore] yapilacaktir.

Asfalt betonu karigimlarin dizayninda Tablo 3.6.’da verilen dizayn kriterleri esas alinacaktir,

TABLO 3.6. - DIZAYN KRITERLERI

) . AGIR TRAFIKLI YOLLAR, OTOYOLLAR, TIRMANMA |
HAFIF VE ORTA TRAFIKLi YOLLAR SERITLERI
OZELLIKLER BINDER ASINMA BINDER ASINMA
MiN MAKS MIN MAKS MIN MAKS MiN MAKS

BIRIKET YAPIMINDA
UYGULANACAK 50 - 50 - 75 - 75 -
DARBE SAYISI
MARSHALL
STABILITESI, Kg. 600 - 750 - 750 - 240 -
BOSLUK, % 4 6 3 5 4 6 3 5
ASFALTLA DOLU
BOSLUK. % 65 75 75 85 65 75 75 85
ﬁ%’ngm 250100 | 46018 | 25(10) | 4,6(18) 2 (8) 4(16) 2 (8) 4 (16)
FILLER/BITUM
ORANI - - - - - 1,4 - 1,5
ASFALT CIMENTOSU

| (Afrlikca, 100€) 3,5 6,5 | 4,0 7,0 3,5 65 | 4,0 7,0

Asfalt betonunda kullanilacak her tiir mineral agrega ve bitimlu baglayt
dizayn hazwlanmadan ©nce tamamlanmis olacaktir. Laboratuvar kangim
miktardaki agrega ve bitiimlii baglayici numuneler, yapilacak deneyler igin yetkili laboratuvara,

en az 15 giin 6nce i¢in teslim edilmis otacaktir.

Laboratuvar karsim dizayninda ve asfalt betonu yapiminda kull
tabakas i¢in Tablo 3.1.’de ve varsa aginma tabakas1 igin Tablo 3.2.

Kultanmilacak graniilometri simrlan igindeki agrega karisim, kabadan inceye
herhangi bir elekte iist simirda olan bir malzeme bunu takip eden elekte alt sinird

Laboratuvar kansim dizaym yazili olarak bitdirildikten sonra isyeri karigim formiiliine esas olacaktir.

Asfalt betonu imalinde kullamlan kangim agreganin grad
13'de verilen tolerans simrlan icinde kalacak, ancak hicbir se

da Tablo 3.7."de verilen tolerans sinirtart iginde kalacaktir.

Ancak iiretimde herhangi bir nedenle karigimi gradasyonu biitiin onl
ise veya agrega ocagindan gelen degisiklikler dolayist ile karsimin katitesinde degismeler saptanmyorsa,

bir laboratuvar karisim dizayni isteyecektir.

TABLO 3.7. - TOLERANSLAR

¢t icin gereken tiim deneyler laboratuvar karigim
dizaymmin hazirlanmast igin temsili ve yeterli

karisim imalinin baglamasindan

anilacak mineral agrega kansiminin graniilometrisi binder

"de verilen gradasyon smiflarindan birine uygun olacaktir.

Toleranslar

|

4,75 mm (No.4) ve daha biyiik eleklerden gecenler + %5
2,00 mm (No.10) elegi gecen +%4
0,075 mm (No.200) elegi gecen +%2
Asfalt cimentosu +%3

)

dogru muntazam bir derecelenme gosterecek;
a seyretmeyecektir.

asyonu, bitlimlii baglayici ile karistinlmadan 6nce ve sonra, Tablo-
kilde sartname limitleri disina glkmayacaktir. Ayrica bitlim miktan

emlere ragmen bu izin verilen limitler diginda kaliyor
kontrol miihendisi yeni




3.4.2. isyeri Karigim Formiilii

) isyeri karisim formiill, laboratuar kangim dizaynina gore plentte tiretilen bitiimli sicak kangimin fizikset zelliklerinin
dizayn kriterlerine uygunlugunun tespiti ve sikisma kontroliine esas olacak yogunlugun tayinini kapsar.

Plentte laboratuar karisim dizaynina uygun olarak iretilen asfalt betonu karisimi ile santiyede TS 3720 standardina uygun
olarak 6 marshall biriketi hazirlanacaktir. Bu marshall biriketleri, stabilite, bosluk, asfaltla dolu bosluk ve akma degeri agisindan
Tablo 3.6.’da verilen dizayn kriterlerini saglayacaktir. Saglamadi@ takdirde kontrol milhendisi karisim dizaynimn yeniden
yapilmasim isteyecektir.

isyeri karigim yodunlugu tayini icin, 6 marshall biriketi yogunlugunun ortalamas! alinacaktir. Her bir biriketin yogunlugu ile
ortalama yoguniuk arasinda karsilastirma yapsilacak ve fark 0,015’den fazla degerler atilacak, ikiden fazla atimig deger
olmamasi saglanacaktir.

Geride kalan dederlerin ortalamas isyeri karisim yogunlugu olarak belirlenecektir. Bu yogunluk degeri silasma kontroliine
esas olacakdir.

isyeri karigim formiiliinde, laboratuar karigim dizayni ile verilen gradasyon toleranslar ve optimum bitiim gecerli olacaktir.

3.5. INSAAT METODU
3.5.1, GENEL

Mineral agrega ve asfalt ¢imentosu isyeri kangim formuline gore; harman tipi karistirma (batch tipi), surekli kanstirma
veya tamburda kanstirma (drum mix tipi) prensipleri ile calisan plentlerde kanstirtacakur. Plent isyeri kangim formiiliine
uygun bitiimlii karigim verecek nitelikte, isi belirlenen zamanda bitirecek kapasitede ve gerekli kontrol aletleri ile techiz edilmis
olacaktir. Plentten cikan karisim {iniform olacak ve icinde karismamig hig bir dane bulunmayacaktir. Karistirma isteminden once
asfalt cimentosu ve agrega, Tablo 3.8.’deki sicakliklar kadar 1sitilacaktir.

TABLO 3.8. - MALZEMELERIN KARISTIRMA SICAKLIKLARI

ASFALT CIMENTOSU AGREGA
i | MIN. ' MAKS. MIN. MAKS.
Hazrlanan kargimiarca 145 °C 160 C s | 16
Zisa-z11?l(:1r?aer? If‘ail‘gl%larda 140 °C 155 °C 145 °C 160 °C |

Agreganin sicaklid) ile asfaltin sicaklig1 arasindaki fark 20°C den fazla olmayacaktir.

plentten cikan karsimin sicaklign asagidaki gibi olacaktir.

[ Hava Sicakhg (Golgede) Karisim Sicakhigi |
5-15°C arasi icin minimum 155 C
15-35°C arasi icin minimum 145°C
35°C’den yukarisi icin minimum 140°C

Hava sicakligi golgede ve herhangi bir suni hararetten uzakta 5°C oldugu veya 5°Cnin altina diigmege basladigr zaman;
yadmur veya kar yagarken veya yoiun {izerinde su, buz veya kar mevcut iken bitlimli kaplama yapiimayacaktir.

3.5.2. YOLUN HAZIRLANMASI

Daha 6nceden insa edilmis yol, asfalt betonu insaatl baslamadan &nce mutlaka kontrol edilecektir. Kaplamamn yapilacagi
satih toz, pislik, kil parcaciklar: ve dider yabanct maddelerden tamamen temizleninceye kadar doner siipiirgeler veya diger
mekanik stipiirgeler, hatta gerekiyorsa el suplirgeteri yardimi ile stipliriilecektir.

Yol bitumtil kaplamali ise: Yiizeyde hicbir gevsek nokta bulunmayacaktir. Gevsek noktalar sokilecek, serbest malzemeler
temizlenerek disan atilacak ve usuliine uygun olarak sicak karisimla onarilacaktir. Yol yiizeyindeki ufak, buylik biitiin cukurtar
usuliine uygun olarak onarilacaktir, tiimsekler mutlaka giderilecektir.

Yol yiizeyi graniler temel ise: Yol biitiiniiyle plan, profil ve en kesitlere gore insa edilmis olacak, bombe ve varsa dever
miktar sartnamelere uygun olacaktir. Satihta gevsek ve serbest malzeme bulunmayacak; stiplirme ameliyesine temel
tabakasindaki kaba agrega danelerinin sathi ortaya ¢ikincaya kadar devam edilecektir. Ustyap1 kalinliklar tam tatbik edilmis
olacak ve sartnamelerle istenen yogunluk ve sikismayl sagtayacakur. Satihta kil, organik madde ve nebati toprak bulunmayacak,
meveutlar kazinacaktir. Yukaridaki sartlara uymayan temeller {izerine asfalt betonu insa edilmeyecektir.

Yol yiizeyi ¢imentolu karigim ise: Yol tiimiiyle plan, profit ve en kesitlere uygun olarak insa edilecektir. Bombe ve varsa
dever miktar sartnamelere uygun otacakuir. Satihta gevsek ve serbest maizeme bulunmayacak, kil, nebati toprak ve diger
yabanc1 maddeler varsa kazinarak atilacaktir. Satihtaki kinlmalar, catlaklar, aynlmalar, derzler ve derz dolgu malzemeleri
usuliine uygun olarak onanlacaktir.
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3.5.3. BITUMLU MALZEMENIN HAZIRLANMASI

isyerinde, Madde 3.2.1.”de verilen sartlara uyan yeteri kadar bitimld malzeme bulundurulacak ve igyeri bitiimlii malzemeyi
pompaj devresine kadar 1sitabilecek ve muhafaza edebilecek tertibatla donatilms olacaktir. Isitma tertibat1 yagh sistem olacak
ve her zaman calisabilecek, 1s1tmay! homojen yapabilecek kapasite ve ozellikte olacaktir. Bitimlii malzeme tanklan, bitumli
malzemeye su, kit ve diger yabanci maddelerin girmesini onleyecek sekilde olacaktir. Kanstirma isleminden &énce asfalt
¢imentosu Madde 3.5.1."de verilen sicakliklara kadar sitilacaktir.

3.5.4. MINERAL AGREGANIN HAZIRLANMASI

Madde 3.3.1."de verilen sartlara uygun olarak hazirlanan agregalar plente yakin ve ayn ayn dane gruplan halinde depo
edilecektir. Dane gruplarimin birbirine kansmas mutlaka onlenecek, her dane grubunun iizerine boyutlarint belirten levhalar
konacaktir, Agrega depolarna kil, toprak ve diSer butiun zararl maddelerin karismasi dnlenecektir. Agrega depolamas
segregasyona sebebiyet vermeyecek sekilde olacaktir.

Plentin sofuk besleme depolarindaki malzemenin agirt rutubetli olmamast temin edilecektir. Isyeri kangim formiiliine esas
olan her dane grubu malzeme ayn ayri soguk besleme silolarina konulacaktir, Soguk besleme silolar, isyeri kangim formullinde
secilmis graniilometriyi veren oranlara gore, agreganin kurutucuya gecmesini saglayacak sekilde ayarlanacaktir. Agregalar
kurutucuda, karsstinciya geldiklerinde Madde 3.5.1.°de verilen kangtirma sicakligim saglayacak bicimde kurutulacak;
kurutulmus agregadaki nem aram % 0,5’den fazla olmayacaktir.

Eleme ve sicak silo sisterni olan plentlerde, agrega en az ii¢ dane grubu halinde elenerek sicak silolara nakledilecektir. Her
giin sicak silolardan numune alinarak gradasyon ve sicak silo orantan kontrol editecektir.

3.5.5. KARISTIRMA

Agrega, dogru ve duyarlt bir bicimde tartiip, isyeri karmgim formiiliinde verilen graniillometriyi saglayacak miktarda
karistiriciya nakledilecektir. Asfalt cimentosu isyeri kansim formiilindeki miktara uygun olarak ilave edilecektir.

Plentte karstirma siiresi, agrega danelerinin tam ve {iniform bir bigimde bitiimle sarilmis olmast ve homojen bir karngim
elde edilmesi kosulu ile, plentin ve kullanilan agregamn tipine badli olarak kontrol milhendisi tarafindan tayin edilecektir.

isyeri karigim formiiliine gdre hazirtanms karigimn fiziksel ozellikterini tayin etmek amac ile plentten ¢ikan kangimdan
giinde en az iki kez numune alinacaktir. Bekletilmeksizin bu numuneler kutlanilarak, arazi laboratuvarinda Marshall biriketleri
hazirlanacaktir. Bu biriketler fiziksel dzellikler yoniinden Tablo 3.6.’da verilen dizayn kriterlerini saglayacaktir.

Agreganin ve bitiimlii baglayicimin agiry isitilmasing; fazla s1tilmis ve yanmis karigimlarin yola serilmesine kesinlikle miisaade
edilmeyecektir.

3.5.6. BITUMLU ASTAR MALZEMESININ UYGULANMASI

Graniiler temel, kirec ve gimento karisimh temeller Uzerine (ve projede gosterilen diger hallerde) Madde 3.2.1.'de verilen
dzelliklere uygun, bitiimlu astar malzemesi uygulanacaktir. Astar malzemesi uygutanmadan énce yolun ylizeyi Madde 3.5.2.'de
anlatitdigr sekilde hazirtanacaktir. Yol ylizeyinin temizlenmesi serme genistiginden yarim metre fazla yapilacaktir. Yol ylizeyi
kuru olacak, graniiler temellerde yiizeyden itibaren 3 cm’lik kisimda rutubet % 2 den fazla olmayacaktir, Hava sicakligr 5°C’den
asad! oldugu, satihta agir rutubet bulundugu, kontrol mihendisinin goriisiine gdre genelde hava sartlar uygun olmadigt
takdirde, astar tabakasimn uygutamas1 yapilmayacaktir. Astar malzemesi, homojen bir piiskiirtme saglayabilen bir distribiitor
ile ve giin 1s131nda yapilacak; metrekareye 0,5-2,5 litre arasinda malzeme atilmas1 saglanacaktir. Bitiimli malzemenin ne kadar
verilecegi, yol ylizeyinin durumuna gore kontrol miihendisi tarafindan bildirilecek ve metrekareye dugen astar malzemesinin
kontrol miihendisinin verdigi miktara uyup uymadig1 deneysel olarak da tayin edilecektir. Kullanilan astar malzemesinin
piiskuirtme sicakliktary asagidaki gibi olacaktir.

MC—30 25°C-50°C

RT—1 20°C-50°C

RT—2 20°C-50°C

Emilsiyon Asfalttan  20°C -70°C

Yol sathimin diizensizlikleri nedeni ile otusabilecek fazla bitimli malzemeler el stpirgeleri ile giderilecektir. Astar
malzemesi pliskiirtiildikten sonra bitiimli malzemenin kiir ve penetre edebilmesi i¢in en az 24 saat {izerine yeni bir bitimli
kaplama serilmeyecek, mimkiin oldugu takdirde yol trafie kapatilacaktir.

Aksi takdirde kiir siiresince trafik hizi 30 km/saat olarak kisitlanacaktir. Astarlanmis yiizeyde bozulmalar olursa, tzerine
bitiimli kaplama yapilmadan dnce, bu kistmlar onarilacaktr.

Astar malzemesi olarak emiilsiyon asfalti kullamidiginda emiilsiyonun uygulanmasim ve piiskiirtiilebilme ozelligini
iyilestirmek icin agirlikca % 50’ye kadar su ilave edilebilir.



3.5.7. BITUMLU YAPISTIRICI MALZEMESININ UYGULANMASI

Beton yol ve beton kopriller lizerine; dnceden astarlanmms fakat cok tozlu ve astarin soyuldudu yiizeyler iizerine; 6nceden
mevcut {eski) fakat piiriizsiiz veya bitiml az bitimli kaplamalar {izerine; tabaka kalinlig 40,0 mm’ye kadar olan ince bir
kaptama yapilacak yiizeylere; dik eim, keskin kurp ve trafik 1sikli gehir ici kavsaklan gibi yiiksek kayma gerilmelerinin
olusabilecedi yerlerde asfalt betonu kaplama yapildiginda satha yapistinc malzeme uygulanacaktir. Bitiimlil tabakalar birbiri
ardi sira insa ediliyor ise, yeni bir bitimli kaplama iizerine asfalt betonu serilmeden dnce yapistinci malzeme uygulanip
uygulanmayacagina sathin durumuna gore kontrol miihendisi karar verecektir. Yapistinc: malzeme Madde 3.3°de verilen
ozelliklere uygun olacakir.

Yapistinici malzeme uygulanmadan once yolun yizeyi Madde 3.5.2.’de anlatildié sekilde hazrlanacaktir. Yol ylizeyinin
temizlenmesi serme genisliginden yarim metre fazla yapilacaktir. Yapistiric1, hangi arag ve gerecle serilirse serilsin, malzeme
satha diizgiin ve homojen bir sekilde ve 0,150-0,500 litre/m2 olacak miktarda uygulanacaktir. Sathin durumuna gore
uygulanacak yapistinc: matzemenin kesin miktar kontrol milhendisi tarafindan saptanacaktir. Yola dokiilen malzemenin bu
saptanan miktara uyup uymachg arazide dlciilecektir. Bittimli baBlayicinin diizgiin olmayan yiizey dolayisi ite géllenmesine
fazla piiskiirtme veya plskiirtme yapiirken meydana gelebilecek akma ve damlalar dolayist ile baz1 yerlerde asin bitiimli
malzeme birikmesine misaade edilmeyecektir. Boyle yerler kazinarak temizlenecektir. Yapistirma tabakasinin giintiik tatbikats,
aynm giin yapitacagi tahmin edilen bitiimlii kaplama alant kadar olacaktir.

Yapistinict malzeme olarak emilsiyon asfalt kultaniidiginda emiilsiyonun uygutanmasim ve plskiirtiilebilme dzelligini
iyilestirmek icin agirlikca % 50 ye kadar su ilave edilebilir.

Yapistiricr olarak kullamlacak bitimlu malzemelerin piskiirtme sicakliklar asagida verilmektedir.

RC—70 50°C-80°C
RC—250 60°C-100°C
Emiilsiyon Asfaltlarn  20°C -70°C

Yapistirma tabakas! olarak emdlsiyon asfalti kutlamldifinda suyun buhartasmasi igin, sv1 petrol asfalti kutlamldiginda
gerekli kiirii saglamak igin, bitumlu tabaka serilmeden once yeterli siire gecmelidir. Yapistirma tabakasinin yiizeyinden bitlimlii
sicak karnsim serilmeden dnce trafige gecmesine milsaade edilmeyecektir.

3.6. KARISIMIN TASINMASI

Asfalt betonu karisimimin taginmasinda kullamlan araglar temiz, muhafazali, damper sasesi diiz ve madeni olacaktir.
Kansimin nakli yapitmadan dnce araclarin damper saseleri yapismayt énleyecek ince bir yagla yagtanacaktir. Kullanilacak
yaglama maddesi karsim aynstirmayacag gibi herhangi fiziksel ve kimyasal etkisi de olmayacaktir. Kargimin araclara
doldurulmas! ve nakli sirasinda segregasyon olmamasi i¢in 6zen gosterilecektir. Karigim naklinde kullanlan araglar brandali
orti tertibatina sahip olacaktir.

Eger kontrol miihendisi tarafindan 1siklandirma yeterli goriilmezse gece calismast yapitmayacak ve kangim isyerine ancak
gin 11ginda serilip sikistirilabilecek miktarda sevk edilecektir.

3.7. KARISIMIN SERILMESI

Karisimin serilecegi yiizeyin durumu Madde 3.5.2.’de anlatitdigs sekilde hazirlanmig olacaktir. Serme islemi finiserlerle
(sericilerle) yolun plan, profil ve en kesitlerine uyacak sekilde yapilacaktir. Serme islemi miimkin oldugu kadar suirekli olacak
ve serim sirasinda sericinin hizi sabit tututacaktir. Yeterli adette tecriibeli kiirekci ve tirmikg1 gibi personel finiseri takip ederek
kaplama yuizeyinden istenen zelliklerin temininde yardima olacaklardir. Finigerin doldurma teknesinin yan kapaklan agiir
kapanir tipte olacak ve malzeme segregasyona ugramadan serilecektir. Makine ile serilmesi mimkiin olmayan yerlerde malzeme
elle serilebilecektir. Ancak, bu esnada en mikemmel iscilik ile sikistinlmis haldeki kaplamanin kot, egim ve diizglintik
bakimindan sartname ve proje degerleri saglanmig olacaktir.

Serilen karisim igyeri formiiliinde verilen kompozisyona uygun olacak, bu husus her glin en az iki kez serim sirasinda finiserin
arkasindan temsili numuneler atinarak saptanacaktir. Bu amacla numunelere ASTM D2172 (AASHTO T—164) «Bitlimlli Kaplama
Karisimlarinda Bitim Miktan Tayini (Ekstraksiyon)» ve AASHTO T—30 «Ekstrakte Edilmis Agregamn Gradasyonunun Tayini»
deneyleri uygulanacaktr.

Kangsim, kaplama genigtiginde serilecekse, biitiin binder ve asnma tabakalan gerili celik tel sistemi (offset hattr) ile
serilecektir.

Kaplama ¢ok seritli olarak insa ediliyorsa, biitlin binder ve aginma tabakalarinin ilk seridi gerili celik tel sistemi ile
serilecektir. Diger seritler ise kontrol mihendisinin uygun gérmesi ile ylirliyen referans sistemi veya duyargal pabug sistemi ile
serilebilir.

Takviye tabakasi olarak serilecek tek tabaka asfalt betonu kaplamast gerili gelik tel sistemi ile serilecektir.

Gerili celik tel sisteminde, celik tel tespit kaziklan her 5 metrede bir yerlestirilecek ve yolun kenarina en az 200 metre
uzunlukta tanzim edilecektir. Duyargali pabug veya 1zgara pabug yurirken atlama yapmayacaktir.
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Yiklenici tarafindan kurulan referans sistemi, kontrol mihendisi tarafindan uygun goriildigiinde serme islemine
baslanacaktir.

Bir defada serilip sikistiritrmis tabakamin kalinligi, kansimin igindeki en biyiik dane boyutunun 1,5 katindan az, 3 katindan
fazla olmayacaktir.

Birden fazla tabaka serilmesi halinde boyuna ek yerleri ¢cakismayacak ve sastrtmali olacaktir. Son tabakada boyuna ek yeri
yol eksenine oturacaktir.

Yatay kurplarda serim islemine kurbun icinden {en diisitk kotundan) baslanacak, diger seritler kurbun digina dogru (yiiksek
kota dogru) devam edecektir.

3.8. DENEME KESIMiI

Belirtenmis arazi sikismasini elde edebilecek silindiraj yontemini tesis etmek amaci ile her bir tabakamn yapiminin
baslangicinda, isyeri kansim formiiliine uygun, en az 400 m2 ve projede verilen kalinlikta deneme kesimi insa edilecektir.
Deneme kesiminin insa edilecedi yer kontrol miihendisi tarafindan secilecek ve yapim kontrol miihendisi tarafindan
yénetilecektir. Eder sartnamede verilen degerlere uygun sonug¢ alinmissa deneme kesimi yerinde katacak ve biitiin isin bir
parcasi otacaktir.

Deneme kesiminde sikistirmaya, karisim serildikten sonra Madde 3.9.1.'de verilen sikistirma usullerine uygun otarak ve
isyeri kansim formiiliinde verilen isyeri kansim yogunlugunun en az % 981 elde edilinceye kadar devam edilecektir.

Yogunluklar kontrol milhendisi tarafindan secilmis gelisigiizel noktalarda, kaplamadan 10 cm ¢apinda karot numuneleri
alinarak tayin edilecektir. Karot numuneleri ayni yerden alinmis ¢ift numuneler olacak ve en az ii¢ (3) karot numunesi
alinacaktir. Karot numunelerinin ortalama yogunlugu, isyeri karnisim yogunlugunun % 98 inden asag1 olmayacaktir.

Karotlar, gunin serin saatlerinde ve gerektiginde karot atinacak yere soguk su, buz veya diger sofutucu maddeler
uygulanarak kaplamanin parcalamp dagilmasim dnleyecek sekilde alinacaktir. Karotlarin alindig1 yerler kaplamanin kendi
malzemesi ile en kisa zamanda doldurulup sikistirilacaktir.

Yogunluk tayini kontrol mithendisinin onay ile yukarida belirtilen yonteme ilaveten ASTM D2950 «Niikleer Cihazla Bitimli
Kaplamada Yerinde Yoguntuk Tayinine uygun olarak niikleer cihazla tayin edilebilir. Ancak, nikleer cihazta bulunan
yoguniuklarin karot numuneleri ile kalibrasyonu yapitacak ve karot sonuglar esas alinacaktir.

Eger uygulanan sikisma yontemi ile istenen arazi yodunlugu elde edilememis ise, sikigma yontemi ayarlanarak yeniden
deneme kesimi yapilacak ve uygun sonuglar elde edilinceye kadar devam edilecektir.

istenen sikismay1 veren silindiraj yontemi ve makinalar kaptama yapiminda aynen uygulanacaktir.

Laboratuvar karsim dizayminda degisiklik yapildidinda kontrol mithendisi yem deneme kesimi yapimin isteyecektir.
3.9. KARISIMIN SIKISTIRILMASI
3.9.1. GENEL

Karisim yola serildikten hemen sonra sikistirma islemine baslanacaktir. Silindiraja bastandiginda kansimin sicakligi 130°C
nin altinda olmayacak ve karisimin sicakuir 80°C nin altina diismeden sikistirma islemi tamamlanmig olacaktir.

Sikistirma isleminde statik agirli§ 8-12 ton arasinda demir bandajli silindirler ile lastik basinci ayarlanabilen kendinden
yiiriir minimum 20 tonluk lastik tekerlekli silindirter kullamlacaktir.

Sikistirma isleminde 6-10 tonluk demir bandajli vibrasyonlu silindirler de kullanilabilecektir.

Giinlitk 600 tona kadar olan sermelerde bir demir bandajhi silindir ile bir lastik basinc1 ayarlanabilen kendinden yurtr tastik
tekerlekli silindir kullanilacaktir.

Giinlik 600 tondan fazla sermelerde her 400 ton icin bir demir bandajli silindir ilave edilecektir. Plentin hazirladigr karngimi
sikistirmaya yetecek sayida silindir temin edilecektir.

Kansim serildikten sonra varsa once enine ve boyuna ek yerleri silindirlenecektir. Silindiraja kaplamanin kenarindan
baslanacak ve ortaya dogru devam edilecektir. Silindiraj sonunda yol vyiizeyinde tas kintmalan, kaymalar, cattamalar ve
yirtilmalar olmayacaktir.

Kansimmn sikistiritmast islemi asagida tarif edilen ¢ safhada tamamlanacaktir. Bu safhalardaki sikistirma metotian deneme
kesiminde tahkik edildikten sonra, esas sikistirma metodu deneme kesiminde elde edilen sonuglara gore tespit edilecektir.

3.9.1.1. ILK SILINDIRAJ (TESPIT SILINDIRAJI)

Karisimin yola serilmesini takiben beklemeksizin ilk silindiraj yapilacaktir. ik silindiraj statik agirlikli demir bandajl
silindirlerle yapilacak ve bir noktadan en az iki gegis olacak sekilde uygulanacaktir. Silindiraj sirasinda kargimin dtelenmesine
engel olunacaktir. Gerektiginde itk sitindirajda lastik i¢ basinci ayarlanabilen kendinden yiiriir lastik tekerlekli silindirler de
kultamtabilecektir.



3.9.1.2. ARA SILINDIRAJ

) ill.< sitindiraji takiben demir bandajli, lastik basinci ayarlanabilen kendinden vyiiriir lastik tekerlekli veya vibrasyonlu
silindirlerle yapilacaktir. Bir noktadan en az iki gegis olacak sekilde uygulanacaktir. Bu silindirajda malzemenin &telenmesinden
dolayt olusacak birikmeye ve tekerlek izlerine engel olunacak, silindirlerin kompozisyonu buna gore diizenlenecektir.

3.9.1.3. SON SiLINDiRAJ

Demir bandajli veya lastik basinci ayarlanabilen kendinden yrir silindirlerle yapilacaktir. Bir noktadan en az iki gegis
olacak sekilde uygulanacaktir. Son silindiraj tamamlandiginda yiizeyde tekerlek izleri ve kilcal ¢catlaktar bulunmayacaktir.

3.9.2. SILINDIRAJ ESASLARI

Kansim serildikten sonra silindiraj asagida tarif edildigi sekilde yapitacaktir:
A) BiRINCi SERITTE:
1) Varsa dnce enine ek yerleri silindirlenecek.

2) Serilen seridin disiik kenarindan silindirtemeye baslanacak ve her geciste bir evvelki ize en fazla 15,0 cm. bindirme yapilarak
yiiksek kenara dogru devam edilecektir.

3) ilk silindirajda 1,2 deki sira, ara ve son silindirajda ise 2. maddedeki sira uygulanacaktir.
4) Yatay kurplarda silindiraja kurbun iginden baslanacak ve digina dogru devam edilecektir.
B) iKINCi SERITTE:

1) Varsa dnce enine ek veri silindirlenecek.

2) Boyuna ek yeri silindirlenecek.

3) Serilen seridin diisiik kenarindan baslanarak her geciste bir 6nceki ize en fazia 15,0 cm. bindirme yapiarak yiksek kenara
kadar silindiraja devam edilecektir.

4) ilk sitindirajda 1, 2, 3' deki sira, ara ve son silindirajda ise 3. maddedeki sira uygulanacaktir.
3.9.3. SILINDIRAJDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Seritlerin kenarlarimn silindirlenmesinde tekerlerin en az 10 cm disan tasmast temin edilecektir, Silindirlemede ani durus
ve kalkislar yapilmayacaktir. Silindirleme siiresinde silindirlerin taze kansim tizerinde bekletilmelerine ve manevra yapmalarina
izin verilmeyecektir. Silindirleme siiresince silindirlere zikzak hareketler yaptinlmayacaktir. Silindirlerin tekerleri karigimin
yapismasini dnlemek igin yeterli miktarda su ile islatilacaktir. Sudan baska bir svi kullamimayacaktir. Silindiraj sonunda yot
yiizeyinde renk farki, tas kinlmalan ve teker izleri bulunmayacaktir.

silindirlerle sikistintamayan yerler motorlu kompaktér ile sikistinlacaktr.
3.9.4. EK YERLERININ YAPILMASI

Boyuna ve enine ek yerleri silindirajdan sonra belli olmayacak sekilde insa edilecektir. Gintik calisma sonunda tek serit
halinde serilmis kisim birakilmayacaktir. ikinci serit serilmeden dnce birinci seridin boyuna ve enine kenarlari kontrol editecek,
kenarlarin dik olmasi temin edilecektir. Boyuna ve enine kenarlarda 3 metre icinde, bir dodru ¢izgiye gore 2,5 cm’den fazla
dalgalanmalara miisaade edilmeyecektir. {kinci serit serilirken birinci seride yapilacak bindirme 5 cm’den fazla olmayacaktir.
Bindirme sonucu fazta kansim yeni seridin {izerine usuliine uygun gelberi ile gekilecektir. ikinci serit serilirken birinci seridin
dik kenar yapisting ile tila edilecektir. Gerektiginde boyuna ve enine ek yerlerinin daha iyi yapilmast igin yan satih isitma
tertibati sericiye takilarak yerlestirme yiizeyi 1sititacaktir. Ek yerlerinin yapiimasinda kalifiye isci kullanilacak ve ek yerlerinin
gecirimsiz, dizgiin ve plrlizsiiz olmast temin edilecektir.

3.10. SIKISMIS KAPLAMANIN KONTROLU
3.10.1. YOLDAKI SIKISMA KONTROLU

Yola serilip sikistinlmis kaplamanin yogunlugu kontrol mihendisi tarafindan belirlenen yerlerden alinacak karot numuneteri
ile tayin edilecektir. Numuneler her trafik seridinin her 250 metresinden (veya kaptamanin her 900 m2’sinden) en az bir ¢ift
veya birbiri ile baglantisiz olarak insa edilmis daha kisa kesimlerde ise her bir kesim icin her giin en az bir ¢ift olarak alinacaktir.

Bir giinliik imalattan alinmg 10 cm. capindaki karot numunelerinin ortalama yosunlugu isyeri kansim yogunlugunun % 98
inden asagd olmayacaktir. Ayrica, ortalamaya giren karotlar arasinda binder tabakasi igin isyeri karsim yogunlugunun % 96
sindan disiik, asinma tabakasi igin % 97 sinden diisiik hic bir deger bulunmayacaktir.

Karotlar, giiniin serin saatlerinde ve gerektiginde karot alinacak yere sofuk su, buz veya diger sogutucu maddeler

uygulanarak kaplamanin parcalanip dagilmasim énleyecek sekilde alinacaktir. Karotlarin alindig1 yerler kaplamamn kendi
malzemesi ile en kisa zamanda doldurutup sikistinlacaktir.

-



Kavrot numuneleri aym zamanda kaplamamin kalinlik tayini igin de kullamlacaktir. Ortalamaya giren karot numunelerinin
kalinhid1 binder ve asinma tabakas icin projede veriten katinligin (h)£0.1 toleransi icinde olacaktir, Ancak, her durumda, bir
giinliik imalattan alinms karotlarin ortalama kaliniig1 projede verilen kalinlik (h) kadar olacaktir.

Asfalt betonun stkisma ve kalinlik kriterleri, Tablo-3.9.”da verilmektedir.

TABLO 3.9. - SIKISMA YUZEY OZELLIKLERI

| Ozellikler Binder Tabakasi I¢in Asinma Tabakasi lcin
| Sikisma, isyeri kansim yoguniugunun %si
Tek deger olarak 96 97
Ortalama deger olarak 98 98
Sikismis tabakanin kalinlik (h) toleranstar
Tek deger olarak +0,1h +0,1h
Ortalama deger olarak h h

3.10.2. YUZEY DUZGUNLUGU

Kansim serilip sikistinldiktan sonra yol plan, profil ve en kesitlere aynen uyacaktir. Yol yiizeyinde renk farki ¢catlamalar,
cokmeler, timsekler ve teker izleri bulunmayacaktir,

Bitmis kaptamanin yiizey dizgiinliigiiniin enine ve boyuna kontrolii deforme olmayacak nitelikte 4 metrelik mastar ile
yapilacaktir. Yolun boyuna kontroldl igin, mastar yol eksenine paralel olarak ve yiizeyin genisligi boyunca araliklarla yol yiizeyine
konuldugunda binder ve asinma tabakalar igin mastarin yola temas eden herhangi iki noktas: arasindaki béliimde mastarla yol
yiizeyi arasindaki agikik 6 mm’den fazla olmayacaktir. Bitmis kaplamamn enine kontroliinde, yol eksenine dik olarak konulacak
mastar ite bulunacak aciklik binder ve aginma tabakalar igin 6 mm’den fazla olmayacaktir.

3.11. YOLUN TRAFIGE AGILMASI

Serme ve sikistirma siiresince yolun serme yapilan seridi trafife kapab tutulacaktir. Son silindirajdan sonra serilen tabaka
cevre sicakligina diisene kadar {izerinden trafik gegirilmeyecektir.

EK—A (SOYULMA DENEYI)

Kiritm1s agrega numunesinin 9,50-4,75 mm’lik elekler arasinda kalan kismindan asafh yukan 200 gram alinarak iyice yikanir,
saf su ite bir kag kere calkatanchktan sonra 110°C lik etiivde kurutulur. Yikanmis kurumus malzemeden 50,0+0.5 gram numune
beher icine tartilir ve 1sitilmak (zere 1 saat 140°-150°C’lik etiivde bekletitir. Diger taraftan micir numunesi hangi tip bitimly
kaplamada kullamlacaksa, o kaplamada kultamlacak bitimli malzemeden 2,5+0.1 gram 250 cm3’lik bir beher icine tartibir.
Bitimlii malzeme ihtiva eden beher bir kum banyosuna yerlestirilir ve isitiir. Bitumlu matzeme eriyince etiivde siaitmig micr
derhal behere dokiiliir ve bir cam bagetle, biitiin micir tanelerinin {izeri homogen bir bitiim filmi ile kaplanincaya kadar, kum
banyosu iizerinde iyice karistirilir. Bundan sonra beher ve icindekiter kir istemine tabi tutulmak lizere 24 saat 60°C lik etivde
tutulur. Bu siirenin sonuna beher etiivden ¢ikaritip, kum banyosunda hafifce 1sitildiktan sonra icindekiler 10,0 cm. ¢apinda petri
kabina aktarilir ve kaplanmis micirlarin iizeri bagetle ¢ok hafif darbelerle dizeltilir, 10 dakika laboratuvar sicakiginda
bekletilir. Sonra petri kabi saf su ile doldurulur ve tizeri bir cam kapakla kapatildiktan sonra tekrar 24 saat bekletilmek lzere
60°C lik etijve konur. .Bu siirenin sonunda petri kab1 disar alinir, suyu degistirilir, yandan gelen bir 1sik altinda bilhassa karngimin
{ist yiizti gézle incelenir. Deney sonunda soyulmamis, sathin blitun satha orani, soyulmaya karst dayamklitik olarak verilir.

TABLO EK6: YOL UST YAPILARINDA KULLANILAN ASFALT CIMENTOLARININ OZELLIKLERI (TS EN 12591)

10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 60-70 | 75-100 | 120-150 | 150200 | 200-300
Siniflar TS NO . Mak
Min. Maks | Min. Maks | Min. Maks | Min. Maks | Min. Maks |Min. Maks | Min Maks | Min Maks | Min s

Penetrasyon, 25°C,[TS EN| 1o 20 | 20 30 |3 40 |40 50 |60 70 | 75 100 [120 150 { 150 200 | 200 300
100 g, 5sn 1426
Yumusama noktasi TS EN
(halka ve bilya ot 63 73 157 67 |52 62 |49 59 |45 55 | 44 49 | 40 46 |37 44 |27 37
metodu), °C -
Duktilite, 25 “C' 5| gy
cm/dak, cm s | - la - lw - |10 - [100 - [100 - |100 - [100 -

’ 13398
olarak
Trikloretilende TS EN _ _ _ _ _ _
K miniriak, % ey 990 = [99.0 - [99.0 — |90 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 -
ince film halinde
1sitma, (*) 3.2 mm. )
163 °C, 5 saat - s 12607E | | l | | | I |
Agirlik kaybi, % | i ~ os5|- os5]- o5|- o8l- o8|- 10|- 10[- 10| - 10

/




Isitma kaybindan
sonraki penetrasyon
{orijinal penet-
|£asyonun % si olarak)
Isitma kaybindan
sonraki duktilite, 25
°C, 5 cm/dak. cm
olarak

Parlama noktas
(Cleveland agik kap),
rC

Leke deneyi (**)

Standart
nafta ite

Nafta - ksilen
ile

Heptan -
ksilen ile

60

TS EN
150 2592

60

250

60 -

58

230

54

50

230

50

75

230

— | 100

— | 220

43

100

200

— | 100

— | 175

TS EN
13301

i
Biitlin siniflar icin negatif
Biitiin simiflar i¢in negatif

Biitiin simflar i¢in negatif

{*) Ince film halinde 1s1tma deneyinin kullanitmasi intiyaridir.

{**) Leke tecriibesinin kullamtmasi zorunlu degitdir. Sart kosuldugunda, ¢6ziicti olarak agir solvent nafta, nafta - ksilen veya heptan - ksilen
coziiciilerinden hangisinin kullanilacagy; klisenli ¢oziiciilerin kullamilmas takdirinde ise ksilen ylizdesinin ne olacag belirtilmelidir.

TABLO EK7: YOL UST YAPILARINDA KULLANILAN CABUK KUR OLAN SIVI ASFALTLAR iCiN OZELLIKLER

(TS EN 15322)

TS EN 1428

L er S NO RC-70 | RC-250 | RC-—800 RC — 3000
Min Maks l Min Maks | Min Maks Min Maks
Saybol"c - Furol viskozitesi TS 2031 [ | |
50 “Cda, sn. | s0 120 | - - | - = | - -
60 °C da, sn. | - - | 125 250 | - - | - -
82.5 °C da, sn. | - - | - — | 100 | 200 | 300 " 600
Kinematik viskozite, 60 °C da, cSt. TSEN12595 | 70 140 | 250 500 | 800 1600 | 3000 | 6000
Partama noktasi, °C, (Tagliabue agik kap) TS 1080 I — — | 27 — | 27 - ‘ 27 -
Destilasyon | TsEn13358 } | | |
3_60 °C a kadar toplu destilatin hacim olarak % ‘ |
S1
190 "C a kadar | | 10 - | - - | - - | - —
225 °C a kadar | 50 - | ~ | s - | - N
260 °C a kadar 70— | eo - s - | -
316 °C akadar 85 - | s — | - | -
360 °C daki destilasyon kalintisy, hacim olarak % 55 — . 65 - 75 - \ 80 -
Destilasyon kalintisi {izerindeki deneyler: I I | |
Penetrasyon , 25 °C da 100 g, 5 sn. | TsEN1426 | s 120 | 80 120 | 80 120 | 80 120
" Duktilite , 25 *C da 5 cm/dak, cm. | TsEnt3ee | 100 - | 100 ~ {10 - |10
Trikloretilende coziinirlik, veznen % | TsEnism2 | 990 - | 99,0 — |90 - | 9,0 -
Su, % \ | - o2 | - 02| - 02| - |02

Not : Kalintinin 25 °C daki duktilitesi 100 den daha kii¢iik ise kalintimin 15,6 “C daki duktilitesi tayin edilir.
15,6 °C daki duktilite deeri 100 den daha bilyiik ¢ikarsa maizemenin standarda uygun oldugu kabul edilir.




TABLO EK8: YOL UST YAPILARINDA KULLANILAN ORTA HIZDA KUR OLAN SIVI ASFALTLAR iCIN
OZELLIKLER (TS EN 15322)

. MC-30 | MC-70 | MC—250 | MC—800 | MC— 3000
Tipler TS NO
Min Maks | Min Maks Min Maks Min Maks Min | Maks
Saybolt - Furol viskozitesi TS 2031 | "
25 °C da, sn. l 75 150 | - - | - - | - . - -
50 °C da, sn. | - - | 60 120 | - - - - - -
60 °C da, sn. | - - | - - 125 250 - N — | -
82.5 °C da, sn. | - - | - - - - 100 200 | 300 © 600
Kinematik viskozite, 60 °C da, cSt. 1?5%2 30 60 70 140 | 250 500 | 800 1600 |3000 6000
Parlama noktast, ""C, (Tagliabue acik
ap) TS1080 | 38 - 38 - 66 - 60 - 66 -
Destilasyon I?S’?g\é F
360 °C a kadar toplu destilatin hacim
lolarak % si
225 °C a kadar | | - 5 | - 0 | - 10 | - - . -
260 °C a kadar | | 40 70 | 20 60 | 15 55 | - 35 - 15
316 °C a kadar | 7 93 | 65 90 | 60 87 45 go |15 75
360 °C daki destilasyon kalintis1, hacim ‘ 50 - 55 _ 67 _ 75 - 80 _
olarak %
Destilasyon kalintisi Uzerindeki
ideneyler:
Penetrasyon , 25 °C da 100 g, 5 sn. ;ﬂ 2Tk 120 250 1200 250 | 120 250 | 120 250 | 120 250
Duktitite , 25 “C da 5 cm/dak, cm. 1T§3E9I; 100 - 100 - 100 . 100 - {100 -
Trikloretilende coziniirliik, veznen % 25%2 99 - 99 - 99 - 99 - 19 -
Su, % TS EN 1428 | - 0,2 . 0,2 — 0,2 - 02 | — 02

Not; Kalintinin 25 °C daki duktilitesi 100 den daha kiiclik ise kalintimn 15,6 “C daki duktilitesi tayin editir.
15,6 “C daki duktilite degeri 100 den daha biiyiik ¢ikarsa malzemenin standarda uygun oldugu kabul edilir.




TABLO EK9: YOL UST YAPILARINDA KULLANILAN ASFALT EMULSIYONLARI iCiN OZELLIKLER. (TS 1082)

Tipler ‘ Gabuk Kesilen | Orta Hizda Kesilen Yavas Kesilen
Tiirler | RS -1 RS-2 | Ms-1 MS - 2 Ms-2h | Ss-1  s5-1h
TS NO Min Maks Min Maks | Min Maks Min Maks Min Maks [Min Maks Min Maks.
Emilsiiyonlar Uzerindeki Deneyler .
aybolt Furol viskozitesi, 25 °C 02 Ir5 2031 20 10 - - |20 100 100 — 100 ~— |20 100 20 100
gﬁybolt Furol viskozitesi, 50 °C da TS 2031 _ B 75 400 B _ _ = B _ 0 B _
Cokme (a), 5 giin % TS 132 l - 5 - 5 | _ sl - [sl=1s|=]s|[=1]S+5
Depolanma stabilitesi deneyi, (b)
1 giin % TS 132 - 1 - 1 — 1 — 1 ~ 1 - 1 - 1
|Emiitsiyon kesimesi (c), 35 mL.
0.02 N TS 132
CaClveya 50 mt. 0.10 NCaCly, % | | 0 - 60 - | “T=-T1-1=1=|=[=]=]-"T!-
6rirﬁ‘e~kabiliyet§ ve suya karsi
direnc: [i3}132
Ortme (Kuru agrega ile) | I iyi ivi iyi \
Su plskiirtmesinden sonra I l orta orta orta |
Ortme (Yas agrega ile) l | orta orta orta ‘
Su pliskiirtmesinden sonra I | orta orta orta \
Cimento ile karistirma deneyi, % B B e R
kirilma 5132 - I T N B 20 — 2,0
iElek deneyi, % |TS 132 | — 0,10 — 00| — 0,10 . 0,10 — 0,10 ‘ - 0,10 - 0,0
Destilasyon kalmtis1, % TS 132 I 55 | - | 63 | - | 55 - 6  — 65 - | 57| = | 57| —
TD'_Esfilésyon Kalintist 5
Uzerindeki Deneyler
R D Cda1008 |rsen1az6 | 100 200 100 200 | 100 200 100 200 40 90 [100 200 40 90
Duktilite, 25 7C da 3 cm/dak, |lgpn3308| 40 2 - 40 - |40 - 40 - 40 - |40 - 40 -
Trikloretilende ¢oziintirlik, % lTS EN 12592 97,5 - 975 - | 97,5 — 97,5 - 975 — 975 — 97,5 -
Kiil, % |TS 135 - 2,0 — 2,0 l — 2,0 - 2,0 — 20 | — 2,0 - 2,0

Not: a) Sayet asfalt emiilsiyonu satin alindiktan sonra 5 giinden daha kisa bir stire icerisinde kutllamlacak ise cokme deneyinin yapitmasindan
vazgecilebilir, ancak alici, malzemenin satin aldig1 zamandan baslayacak ve kultanlacagr gline kadar devam edecek bir ¢okme deneyinin
yapilmasini isteyebilir.

b) 24 saatlik (1 giinliik) depolanma stabilitesi deneyi 5 giinlilk cékme deneyi yerine kullanitabilir.

c) Emiilsiyonun kesilmesi deneyi, malzemenin sevk tarihinden itibaren 30 giin igerisinde yapilmalidir.




TABLO EK10: YOL UST YAPILARINDA KULLANILAN KATYONIK ASFALT EMULSIYONLARI ICIN OZELLIKLER

(TS 1082)
Tipler Cabuk Kesilen Orta Hizda Kesilen Yavas Kesilen
Tirler l CRS—1 CRS-2 CMS—2 CMS—2h CSs—1 CSs—1h
TsNO [ Min M3 Min Maks| Min Maks Min Maks| Min Maks Min  Maks
Emiilsiyonlar Uzerindeki
Deneyler
(Sje;ybs?ll.t Furol viskozitesi, 25 "C TS 2031 B B _ _ _ _ _ . 20 100 20 100
saybolt Furol viskozitesi, 50 °C g 5031 | 20 100 100 400| 50 450 50 450 | - - - -
5 SN
Cokme (a), 5 gun % TS 132 I — 5 — 5 - 5 - 5 - 5 - 5
Depolanma stabilitesi deneyi _ _
(b}, 1 giin, % TS 132 1 1 - 1 - 1 — 1 — 1
Emiilsiyon kesilmesi (c), 35 ml. B
0.8%
Sodyumdioktilsulfosuksinat, % | 40 — 40 - - - — — - — - -
Ortme kabiliveti ve suya kars:
direng: i
Ortme (kuru agrega ile) ’ | | iyi iyi |
Su puskiirtmesinden sonra ‘ I | orta orta |
Ortme (yas agrega ile) \ I | orta orta I
Su pliskiirtmesinden sonra | I orta orta i
|Partikiil yiikii deneyi 75132 I Pozitif Pozitif | Pozitif Pozitif | Pozitif Pozitif
Elek deneyi, % TS 132 | - 010 - 0,10 ‘ - 0,10 -— 0,10| - 0,0 - 0,10
Cimento ile karistirma deneyi, % [TS 132 | - =] = |- | =1 = |- l - 20 - 20
o |- - - |- e - es| - &5 - 6
Destilasyon: ITS 132 I ' I
Yag destila‘tl, emlsiyonun _ 3 _ 3 _ 12 _ 12 _ _ _ _
hacmen %si olarak
Katint1, % 60 - 65 - I 65 - 65 — l 57 — 57 -
Destilasyon Kalintisi Uzerindeki
Deneyler
oy 25°Cda, 1008 5 [TSEN 1400 200 100 200 | 100 200 40 90 | 100 200 40 90
Duktilite, 25 °C da, 5 cm/dak, |TSEN 0 — 40 _ 40 _ 40 _ 40 _ 40 _
cm. 13398
i - TR TS EN
Trikloretilende ¢oziiniirlik, % 12592 98 — 98 - 1975 - 975 — |97,5 -— 975 —
Kuil, % TS 135 - - — - - 2,0 - 20| - 20 — 2,0

Not: a) Sayet asfalt emiilsiyonu satin atindiktan sonra
yapilmasindan vazgegilebilir. Ancak alic1, ma
devam edecek bir c6kme deneyinin yapilmasini isteyebilir.

b) 24 saatlik (1 glinliik) depolanma stabilitesi deneyi 5 glinlitk cokme deneyi yerine kullamlabilir.

c) Emiilsiyonun kesilmesi deneyi, malzemenin sevk tarihinden itibaren 30 giin icerisinde yapilmalidir.

5 glinden daha kisa bir siire icerisinde kullamlacak ise cb’kfné dé’n'e'yi‘riin‘ )
(zemenin satin alindi§1 zamandan baslayacak ve kullanilacagr gline kadar




TABLO EK11: YOL UST YAPILARINDA KULLANILAN KATRANLAR BAZI iCiN OZELLIKLER. (TS 1084 EN 14260)

Tipler STANDART | RT—1 RT—-2 | RT—-3 RT— 4 RT—5 | RT-6 RT-7 RT-8 RT-9 RT—-10 | RT-11 RT—12| RT CB-5 RT CB-6

Kivamblihk:

Engler 6zgiil viskozitesi, 50 ASTM D1665-98] 5— 8 8—-13 13- 22 22~ 35 ~ - = = == L - | — —

cc, 40 © C'de Veya muadili

Engler dzgil viskozitesi, 50 ASTM D1665-98| - - - . 17-26 26 — 40 - — - — - - 17 — 26 26 — 40

cc, 50 © C’de veya muadili

Yiizme deneyi, 32°C’de, ASTM D139-12 — — = — = — 50 — 80 80 — 120 120 — - — - . —

saniye veya muadili 200

Yiizme deneyi, 50°C’de, ASTM D139-12 - - — - — - — - - 75 - 100 — 150 — - —

saniye veya muadili 100 150 200

Ozgiil Agwlik, 25/25 °C, | TS5 1013 EN

e ISO 3675 veya 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,12 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,09 1,09

TS EN 15326

Toplu, bitim

(karbonsiilfiirde ¢dziinen}, TS 125 88 88 88 88 83 83 78 78 78 75 75 75 80 80

agirlikga %, min

Su, hacmen %, maks TS EN 1428 2,0 2,0 2,0 2,0 1,5 1,5 1,0 0 0 0 0 0 1,0 1,0

Destitasyon,ABirlikca % : TS 128
170 °C a kadar Maks 7,0| Maks 7,0 Maks 7,0 Maks 5,0 | Maks 5,0] Maks 5,0/ Maks 3,0| Maks 1,0| Maks 1,0 Maks 1,0| Maks 1,0/ Maks 1,0 2,0-8,0 2,080
200 °C a kadar — - - — - — - — - — - - Min 5,0 Min 5,0
235 °C a kadar — - — — — — - — - — - - 8,0 —18,0| 8,0-—18,0
270 °C a kadar Maks 35,0 Maks 35,0 Maks 30,0 Maks 30,0 | Maks 25,0] Maks 25,0 Maks 20,0/ Maks 15,0 Maks 15,00 Maks 10,0{ Maks 10,0) Maks 10,0 — —
300 °C a kadar Maks 45,0| Maks 45,0| Maks 40,0 Maks 40,0 | Maks 35,0 Maks 35,00 Maks 30,0, Maks 25,0 Maks 25,0 Maks 20,0 Maks 20,0{ Maks 20,0 Maks 35,0 Maks 35,0

Destilasyon kalintisinin

yumusama noktasi, (halka

ve bilya metodu), °C TS 136 30-60| 30-60| 35—65 35— 65 35-70| 35-70| 35-70| 35-70| 35-70| 40—70| 40-70| 40 —70 40-70 40-70




1439 S,

Genel olarak Karayolu tasimalarinda tasima hangi arac ile vyapilirsa yapilsin (Ozel
Sartnamesinde aksine bir kayit bulunmadikga) tasima bedeli motoriu tasit formdllerine gére
odenir.

a - EI arabasiyla en fazla 100 mt. mesafeye kadar olan tasimalar yapihr ve el arabasi formili
uygulanir.

b - Hayvan ve hayvanlarla gekilen tasgitlarla olan tasimalar, is yapilan yerin motorlu tasit
kullanmasina imkan bulunmadigi hallerde ve bu durumun ihaleden evvel kesif sirasinda tespit
edilmis bulunmak veya ihaleden sonra ayni zorunluluklarin bulundugu idarece kabul edilerek
yazili izni olmak sartiyla yapilir ve tasima bedeli s6zli gegen araglara ait formiller uygulanarak
6denir.

GENEL HUKUMLER

2.1 - Bilumum kazilar ile her nev’i ve her cins:

2.1.a - Stabilize
2.1.b - Kum, cakil tlivenan, hafif agrega, mermer tozu ve pirinci
2.1.c - Gimento, kireg

.h - Demir

2

2.1

2.1

2.1.g - Kiremit
2.1

2.1

2.1.j - Direk
2.1.k - Blz kanalet (¥**)

2.1.1 - Genlestirilmis perlit agregasi ve genlestiriimis perlit mamulleri (****)

2.1.m - Yol, sedde, baraj dolgularinin sikistiriimasina manhasir kullanilacak su, malzemesinin
temin edildikleri yerden is basina kadar olan tagima bedelleri, tasima mesafesi ve formiillerine
gére; (a) - (1) bentlerindeki s6zii edilen malzemenin ylikleme, bogaltma ve istif bedelleri
ihzarat fiyatlarina dahil olmadigindan kendi birim fiyatlarina gére ayrica ddenir.

2.1.n = On yapimh ( prefabrik ) beton yapt elemanlar ( ***** )

NOT :

I (**) Isaretli pléstik borularin yogunluklarinin az olmasi, (***) isaretli kanaletlerin tagitin
tam tonajinda ylklenememeleri gerekgesiyle tasima formilinin verdigi bedelin 1 kati
fazlasiyla ddenir.

II  ( **** ) isaretli genlestiriimis perlit agregasi ve genlegtirilmis perlit mamullerinin
yogunluklarinin gok az olmasi ve havaleli yiklenmeleri, tagitin tam tonajinda ylklenmesine
manidir; bu nedenle formulin verdigi bedelin 2 kati fazlasiyla 6denir.

III ( ***** ) Isaretli taginan eleman boyutunun (6 m.) yi gegmesi (6 metre harig) halinde
tasima formdiliinin verdigi bedel ( % 50 ) fazlasiyla &denir.

Yukarnida belirtilenlerin disindaki malzemelerin fiyat analizlerinde malzemenin, ylkleme,
tasima, bosaltma ve istif bedelleri dahil isyerinde ihzar fiyatlari alinmis ve birim fiyatlar esasina
gdre tespit edilmis bulundugundan bunlar igin ayrica bir bedel verilmez.

2.2 - Demir ve Deniz yolu tagimalar igin TCDD D.Dz.Y. dan Karayolu motorlu tasit ve (sigortall
olmasi sartiyla) deniz motoru ile tasimalar igin mahalli Belediye, Ticaret Odasi, Liman
Reisliginden yazi arak sorulup ve yazili olarak bildirilecek tagima bedellerinin en ucuzu
uygulantr.



2.3 - Karayollari tasimalarinda mesafeler karayollari haritasindan faydalanmak, mimkin
olmadtdi halde mahallen dlgiilmek suretiyle tespit edilir.

2.4 - Bilumum tasimalarda, mesafe zapti ve krokiler miteahhit ve kontrollik tarafindan
mistereken tanzim olunur. Malzeme ocaklarina ait krokiler takip olunacak glizergéha ait belirli
noktalar tespit edilerek yapilir. Bunlara gére fiyat tutanaklan dizenlenerek usuline uygun
olarak tasdik ettirilir. Ara hakedislerde bu tasima fiyat tutanaklari idarece tasdik edilmeden
muvakkat hesaplara gére ddeme yapilir.

2.5 - Formillere gére hesaplanarak bulunan tagima bedellerine doldurma bosaltma ve igyerine
istifi bedelleri dahil bulunmadi§indan ayrica doldurma bosaltma ve (ihzarat analizinde yoksa)
yerine istifi, analizlerine gére bedelleri 6denir.

2.6 - Tasimalarda Miteahhidin su'i taksiri diginda bir defadan fazla ylkleme bosaltma
yapilmasina zorunluluk bulundugu, idare ile mustereken bir tutanakia tespit edildidi hallerde
bedeli 6denir. Deniz yollarinca yapilan ylkleme bogaltmalar Liman Isletmesi veya mahalli
belediyece tasdikli fatura karsihginda &denir.

2.7 - Yalniz yiikleme ve bosaltma yapilmasi halinde ylikleme - bogaltma birim fiyatlarina gore
odenir.

2.8 - Tasima formiilleri taginan kazi veya malzemenin 1 tonunun bedelini verdiginden m3
olarak tasinan malzemenin kazi igin projesindeki Olgllere gore I No.lu cetvel, ihzar edilmis
malzemenin figliredeki dlciilere gére II No.lu cetvel, s6zi gegen malzemenin imalat igindeki
hacim miktarlarina gére ise III No.lu yogunluk cetvelindeki miktarlarla carpilarak tasima bedeli
bulunur.

KAZININ ZEMIN CiNsi Ton / m3 |

YUMUSAK TOPRAK 1,600
SERT TOPRAK 1,800
YUMUSAK KUSKULUK 2,000
SERT KUSKOULUK 2,200
YUMUSAK KAYA 2,400
SERT KAYA 2,600
COK SERT KAYA 2,800 J




Cetvel:II

FIGUREDE OLCULEN MALZEMENIN YOGUNLUKLARI

MALZEMENIN CINSI Ton / m3 Ton / 1000 Adet
KUM,CAKIL.KIRMATAS 1,600

TUVENAN,STABIiLiZE 1,800

HAFIF AGREGA (Tutanakla tespit edilecek)

TAHKIMAT,MOLOZ TASI 1,800

PARKE,KABA YONU TAS 2,000

INCE YONU TASI 2,200

KESME TAS 2,400

KIREMIT (Tutanakla tespit edilecektir) .........coooeeneie.
TUGLA (Tutanakla tespit edilecektir) .......cooeviennnnn.

DELIKLI TUGLA

(Tutanakla tespit edilecektir) .......ccovvenneinn

CEPHE TUGLASI

(Tutanakla tespit edilecektir) ........c.cocveen.

HAFiF GAZ BETON

(Tutanakla tespit edilecektir) ...........coivh e

MERMER TOZU VE PiRINCI

(Tutanakla tespit edilecektir) ....................

GENLESMIS PERLIT

(Tutanakla tespit edilecektir) ........ccoooevnee.

Cetvel: II1

INSAAT VEYA IMALATIN BIRIMINDEKiI MALZEME YOGUNLUKLARI

INSAAT ve IMALATIN ADI Ton / m3
KURU DUVAR INSAATta Tas 2,200
Harch Kargir ingaatta Tas 2,000
MOLOZ Tasla Kemer insaatta Tas

A)CAPLANMIS MOLOZ TASLA Kargir Ingaatta Tas 2,100
B)CAPLANMIS MOLOZ TASLA Kemer Insaatta Tas 2,200
C)KABA ve OZEL KABA YONU Kargir Insaatta Tas 2,300
D)INCE ve OZEL YONU Kargir Insaatta Tas 2,400
KESME Kargir insaatta Tag 2,600
isTiFsiz TAS DOLGU da Tas 1,800
isTIFLI TAS DOLGU da Tas 2,000
20 cm.lik harcli,har¢csiz PERE m2 de Tas 0,400
30 cm.lik har¢h,harcsiz PERE m2 de Tas 0,600
40 cm.lik hargh,hargsiz PERE m2 de Tasg 0,800
TUGLA iNSAAT'mda Tugla 1,250
0,15 ght.k rnllglnda Blokaj Tas 2,000

SN




(G(uenleg.rfis perlit) 1000 -1200 °C isitildiginda orijinal hacminin 13-20 kati kadar genlesen
yogunlugu 40-250 kg/m3 arasinda dedisen 0 - 4 mm. dane iriliinde olan gok hafif gézenekli
volkanik bir mineraldir.

NOT :

Bu yodgunluklar malzemenin insaat igindeki miktarlarina gore tasima bedelinin hesabinda
kullanilir.

Her cins malzemeden kargir enkaz icin yogunluk 2.000 ton/m3 (imalattaki Olgliye gore
kabul edilir. )

3 - Ara hakedislerde kolayligi saglamak lizere kesiflere belirli bir mesafeye gore hesaplanarak
tespit edilmis gecici bir tasima bedeli 6ngérilmis ve uygulanmis ise sonunda kesin hesap
sirasinda bu gegici tasima bedelieri kesildikten sonra tespit edilmis bulunan gergek tasima
mesafelerine gore bulunan tasima bedelleri ddenir.

2.9 - TESVIYE ISLERINDE TASIMALAR

Bu kisim kazi, ariyet kdprii ve sanat yapilar kazisi zayif tabii zemin tabakasinin kaldinlip depo
edilmesi islerindeki tagimalardan bahseder.

Kazidan cikarilan malzemenin tasinmasi idare tarafindan Briikner egrisine gére yapilacaktir.
Yan ariyetler yolun, kanal, sedde biitiiniyle birlikte yol ve kanal, sedde eksenine gdre alinan
enkesitleriyle kiibaj ve tasima hesabina “Karigik, kesitler gibi 6nce kendi Kkesitinde
dengelendirilecek” ithal edilecek ve Briikner egrisine gegilecektir. Idare insaat esnasinda bu
egride gerekli gorecedi degisikligi yapmaga yetkilidir.Bu degisiklidi muteahhit aynen kabul
etmek ve tatbik etmekle mikelleftir.

Yarmadan tasinmayip, mistakil ariyette oldugu gibi yol ve kanal, sedde diginda taginan
malzemenin tasima mesafesi, vasitalarin calismasina enge! gikarmayan en kisa yol olarak
alinacaktir.Bu yolu idare tayin edecek ve bu bir tutanakla tespit edilecektir.

Tasimalarda hacim metrekiip, mesafe yatay olarak metre cinsinden dlcilir. Odemeye esas
olacak miktar tasinan malzemenin kazilmadan evvel yerinde metrekiip cinsinden Olgulen
hacimdir.

Tasima mesafesi olarak, malzemenin yerindeki agirlik merkezi ile tasimadan sonra bununla
insa edilen kismin agdirlk merkezleri arasindaki yatay mesafe alinacaktir. Kazi malzemenin
naklinde ve bu mesafe (Kaya, kiiskii, toprak) kabarma ve sikigmalar nazari itibara alinarak
gizilen Briikner egrisinden gikarilir. Diger bitin hallerde mesafe idare tarafindan tayin edilen en
kisa yol alacaktir. Herhangi bir sebeple miiteahhit tagimayr bu yoldan baska bir yol takip
ederek yapsa dahi hesaba esas bu yol olacaktir.

Briikner egrisinde dengelendirilmis her kisim igin, briikner egrisinin yatay 6lceginde 150 mt.lik
bir dogru parcasi, yatay olarak ve iki ucu egri (izerinde bulunacak sekilde brikner egrisi icine
yerlestirilecektir.

Her dengelendirilmis kisimda 150 mt. lik dogru pargasi, denge cizgisi ve britkner edrisi
arasinda kalan alan ile kabarma ve sikismadan sonraki hacim (Yani 150 mt. lik dogru pargasi
ile denge cizgisi arasindaki ordinat farkina tekabul eden hacim) alinacak ve birincisi (alan)
ikincisine (hacim) béliinerek o kisma ait ortalama tagima mesafesi bulunacaktir. Bu kisimda
tasinan hacim miktari brikner egrisinden alinan miktar olmayip buna tekabul eden kazilmadan
dnceki yerinde 6lciilen, kabarma veya sikisma faktorleri ile muamele gérmemis hacim
olacaktir. Britkner egrisinin dengesi yapilmis her kisimda, bu gekilde ortalama 100 m.den fazla
mesafeye tasimalar igin ortalama tasima mesafesi ve bir de bu tasimaya ait metrekip
cinsinden hacim bulunmus olacaktir.

Bunlarin garpimlarinin (momentlerinin) toplamlari, hacimler toplamina bolliinerek briknere ait
ortala tasima mesafesi bulunmus olacaktir.

L=



Briikner egrisinin tepe noktasi ile 150 m. lik yatay dogru pargasi arasinda kalan kisim
ortalama tastma mesafesi hesabinda dikkate alinmaz.

Kendi kesitinde kullanilan yan ariyet ve miks kesit kazilarinin ortalama 100 m. mesafeye
kadar tasindigi kabul edilmistir. (Bu kazilar britknere dahil edilmez ve bunlar igin ayrica tagima
mesafesi hesaplanmaz ve tasima bedeli 6denmez)

2.9.b - Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin taginmasinda
ortalama tastma mesafesi sdyle hesap edilecektir.

Ariyet ocadindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin tagima mesafesi brikner
edrisinde hesap edilmeyip idare tarafindan tayin edilen yolun &igllmesi suretiyle tespit
edilecektir.

Bu takdirde ariyet ocaklarindan, temin edilen veya depoya taginan kazi malzemelerinin
ortalama tasima mesafesi, taginan hacimlerin kazilmadan 6nce yerinde m3 cinsinden &lgtlen
hacim) tasindiklari mesafelerle garpimlari toplaminin, hacimler toplamina béliinmesi suretiyle
bulunmus olacaktir.

2.10 - TASIMA FORMULLERI

Genel hikimler béliminin basinda II No.lu cetvelde tasima bedelleri édenmesi 6ngorllen
malzemeden: Her tirlii betonarme ve profil demirler ile sag Ievhalarin iskenderun, yerli
D.K.P. diiz sagin, Eredli Demir Celik Fabrikasi'ndan veya her Ug fabrikadan temini mumkin
olmayan bu malzemelerin idarece muvafakat edildigi mahalden; diger malzemelerin istenilen
vasifta olmak sarti ile en yakin fabrika ve ocaklardan isbasina kadar olan tagima bedelleri
asadidaki esasliara gore édenir.

Miiteahhit, ihzarat ve tasima baslamadan 6nce malzeme nakledecegi fabrika ve ocakiari
bildirecek ve idarece yapilan tetkikat neticesinde yazili muvafakat verildikten sonra ihzarat ve
tasimaya baslanacaktir.

2.10.1 - Motorlu tasitlarla olan tasimalar :

Poz : 07.004 - Tasima mesafeleri Briikner egrisi Uzerinden &lgllen her cins kazi
malzemesinin. . . m. mesafeye tagsinmasi :

F:0,00023.Kx O MTL/Ton

Tasima mesafesi, tagima yolu tizerinden (ortalama olarak) olgllen meyli % 10 olan her cins
kaplamal yolda :

M < 10 km.’e kadar olan tagimalar :
Poz. No. 07.005 F = 0.00017 Kx O M TL./Ton
M > 10 km. olan tasimalar :
Poz. No. 07.006 F = K (0.0007 M + 0.01) TL. /Ton

Birinci formiilde M = mt. tul, ikinci formiilde M = km. dir.

Motorlu tasit formiillerindeki K, Bayindirlik Bakanlhiginca yayinlanan rayig cetvelinde yazili “Her
cins ve tonajda motorlu arag igin tasima katsayisi” dir.

/s/’



Not : (07.005) ve (07.006) No.lu poziarin uygulanmasinda :
Tasima yollarinin 6zellikleri,
Tasimanin fena iklim sarti zamanina rastlamasi,

Tasimanin, o mintikanin ticari nakliyesinin pek kesif oldugu mevsime rastlamasi gibi
faktorlerden birinin veya diderlerinin ayni anda tesir etmesi halinde ve isin 6zelligine de bagh
olarak tasima bedeli, Tagima formilleri (A) katsayisi ile carpilarak bulunur.

- (A) Katsayisi igin eksiltmeden evvel yatirnmc kurulusun yetkili makamindan onay
alinmak suretiyle,

A = 1.00 (dahil) - 2 (dahil) arasinda bir deger segilecektir. Eksiltmeden evvel A igin bir deder
tespit edilmemisse,

0.25

A=1+ --mmmmm [b+d+2(c+e)+3f]

Formdilii kullamlarak yol durumu sartlarina gére hesap yapilacaktir.
Formiilde :

M= Tasima yolunun toplam uzunlugu = Mt. b = % 10 - % 15 dahil meyle kadar her cins
kaplamah yol uzuniugu = mt.

c = % 15 den fazla meyilli her cins kaplamali yol uzunlugu = mt.

d

% 10 (dahil) meyle kadar ham yol uzunlugu = mt.

e = % 10 - % 15 (dahil) meyle kadar ham yol uzunlugu = mt.

f = % 15 den fazla meyilli ham yol uzunlugu = mt." ile gésteriimektedir.

Not : m3 olarak tasinan kazi, yol, (istyapi ve sinai imalat malzemesinin :
a - Degisik cins ve irilikte karigik,
b - Kuru, rutubetli ve islak nitelikte bulunmasi sebebiyle yogunluklari belirtiimemis olmasi,

¢ - Ayni ihale konusu yol ve sinai imalatta gesitli zemin kazilan ve ingaat malzemesinin karisik
olmasi,

Hallerinde tasimalarda m3 tasima bedeli :

ihaleden énce ik kesif diizenlenmesi sirasinda, tespit ile yatinmar dairenin yetkili makaminca
onaylanmak sartiyla Poz. 07.004, Poz. 07.005, Poz. 07.006 formullerindeki kat sayilar 2
dederini asmamak Uzere takdir edilecek bir kat sayisi ile carpilarak bulunan tasima bedeli, o
iste m3 cinsinden élgiilerek tasinacak biitiin malzemeye (su harig) uygulanir.



2.10.2 - El arabasi, hayvan sirti ve hayvanla cekilen tasitlarla olan tasimalar:
Poz. 07.001 E! arabas:i ile olan tasimalar. .

1tonyikin M = ... mt. mesafeye tagsinmasi.

F = 0.013 k. M TL./ton.

k = Dz isginin bir saatlik Ucreti : TL.

M = Tasima mesafesi 100 mt.(dahil) ye kadar.

Poz. 07.002 Hayvan sirtinda olan tasimalar.

1tonylkinM = ......cenhs mt. mesafeye tasinmasi.

F = k.(0.0002 M + 0.025) TL. / Ton.

k = Bayindirlik Bakanhiginca yayinlanan rayig cetvelinde yazili “3 at veya katir ve bir sirici
veya 5 esek ve bir stirticli glindeligi“dir.

2.10.3 - Poz 07.003 Hayvanla cekilen tasitlarla olan tasimalar.

1 ton yUkin M = ..., mt. mesafeye tasinmasi.
F =k (0.00016 M + 0.03) TL./Ton.

k = Bayindirhk Bakanhginca yayinlanan rayig cetvelinde yazih, “Her cins hayvanla gekilen
arabalar igin tasima katsayis!” dir. .

Not : Yukandaki 2.10.1, 2.10.2 ve 2.10.3. maddelerde gosterilen gesitli tagitlarla yapilacak
tasimalara ait tasima formiilleri 1 ton ylkiin (doldurma, bosaltma harig) tagima fiyatlarini
vermekte olup, :

a - Tasinacak malzemenin analizinde doldurma, bosaltma, serilme ve igyerinde istifi dahil
edilmemis olan malzeme tagimalarinda taginan malzemenin ait oidugu (09.001- 09.021) Poz.
No.lu analizlerinde hesap edilerek (kér ve genel gidersiz olarak) bulunan miktarlarla ilave edilir.

b - m?2 ile dlgllen tagimalarda
1 m3 malzeme tagima F = (bir ton tasima fiyatin x taginan malzeme yogunlugu) olarak édenir.

Betonarme kanalet ve plastik borularin 1 ton tasima bedeli yukaridaki formiile gore
bulunacak tasima bedelinin 1 kati fazlasiyla (yani iki kati) 6denir.




Yikma ve Sokme Genel Teknik Sartnamesi

Yikma esnasinda patlayia madde kullanilacaksa; (Sehir dahilinde), daha evvel kontrollin ve
resmi makamlarin muvafakati alinacaktir.

Herhangi bir yapi, tesise zarar vermemesi veya halk ve iggiler arasinda her hangi bir kaza
husule gelmemesi igin lizumlu emniyet ve tertibat alinacak ve ylrarlakteki ilgili nizamlara
uyulacaktir,

Patlayict madde kullaniimadan yapilan yikmalarda da, tehlikeye ve kazalara meydan vermemek
icin halk ve isciler daha evvelden uyarilacaktir.

Yikilan bina, tesisin etrafina muhafaza perdeleri yapilacak; icabinda iksa, destek ve koruma
tertibati alinacaktir.

Sokme islerinde ise yarayacak malzemenin kirilmamasi, bozulmamasi ve ziyana meydan
verilmemesine azami dikkat edilecektir.

Yikma ve sékme esnasinda gidis gelis sekteye ugratilmayacak, yol veya kaldirim baslarina o
kismin gecit verip vermedigini gosteren isarete mania bekgi konacak, sehir ici ve disinda bu
kisimlar geceleri aydinlatilacaktir.

Sékme ve yikmalarda ¢ikan ige yarar malzeme, muntazam bir sekilde bir yere istif edilecek ve
karstlikl bir zabit ile idareye teslim edilecektir-

ANA SAYFA



Siva Genel Teknik Sartnamesi

Swva islerinde kullanilan harglar sartlarina uygun olacaktir.

Keza kum da sartnamesinde yazili nitelikte olacaktir. Kaba siva islerinde orta kum (1- 3) mm. ince
siva ve derz islerinde ise mil kumu kullanilacaktir. Bu kum kullanilmadan énce serilerek tamamiyla
kurutulduktan sonra delikleri 1 mm. olan salincak eleklerden gegirilecektir.

Sivaya baslamadan o6nce siva yapilacak yiizeydeki tasmis harglar ve diger bulasikiar kazinip
temizlenecek, duvar yiizii ve tavanda birlesen kose yerleri bol su ile islatilacak ve gerekirse
yikanacaktir. Duvarin siva suyunu emmesini 6nlemek igin siva aralikh olarak ve geregi kadar
islatilacaktir. Dis ylzeylerdeki sivalarin siddetli glines ve fazla rizgarl havada yapilmasi uygun
dedildir. ‘

Duvari teskil eden malzeme zamanla don ve bagka etkilerle bozulmus ise, gereken dizeltme
yapiimadan sivaya baglanmayacaktir.

Siva yapilacak duvar ériiliirken derz yerleri oldugu gibi birakilacak, mala gekilmeyecektir. Duvar
harci iyice kuruduktan sonra siva yapilacaktir. Duvar sivalari kaba ve ince olmak lzere genellikle iki
kat yapilacaktir. Birinci kat kaba siva yapildiktan sonra kaba yizeyi, ince sivanin iyice kaynamasi
icin, mala ile sik sik gizilecektir. Duvar malzeme ve insa tarzinin imkan verdigi hallerde tek kat siva
yapilabilir.

Siva yiizlerinin disey ve dlizlem olarak mastarinda yapilmasini saglamak igin, en ¢ok iki metre ara
ile tesviye seritleri (anolar) hazirlanacaktir. Anolar ve kasalar uyularak duvar ylzi mastarinda
sivanacaktir,

Kaba siva iyice sertlegtikten sonra ince siva yapilacaktir. Ince siva yizleri istenilen sekle gore tirfil,
tahta ya da demir mala ile dizgiin ylizey elde edilinceye ve catlak kalmayincaya kadar
perdahlanacaktir.

Duvar yizeyinde sivanmasi gereken metal ve adac¢ ylizeyler varsa bu ylizeylerin tel ya da metal
deplivaye gibi malzemelerie kaplanmasindan sonra siva yapimina gegilecektir.

Sivanacak yiizeylerin kesistikleri koseler plan ya da Ozel sartnamesinde belirtildigi gibi keskin,
yuvarlak ya da pahl olacaktir.

Siva kaplama veya pervaz altina girdigi takdirde, girme payi en az 2 cm, olmalidir.

Pervazsiz kapilarda kasalara birlesen sivada, birlesme yerlerinde catlakliklar énlemek igin ara kesiti
fuga yapilmall veya baska bir tedbir alinmahdir.

15.1 - Kirec Siva :

Kireg siva kuyuda séndirilmis ve yeter sire (en az 3 hafta) bekletilmis, iyi cins yadl kiregle
yapilacaktir.

Kireg siva harcinda, yabanci madde bulunmayan kireg hamurunun kullanilmasina 6nem verilecektir.
Bu nedenle, bilhassa elek alti, kuyu tabani ve yan ylzeylerinde bulunan,yabanci maddeler ile karigik
hamur, kullanilmayacaktir.

Kireg siva iki tabaka halinde yapilacak, birinci tabaka kaba sivada orta kum, ikinci tabaka ince stvada
perdah kumu (mil kumu) kullanilacaktir.

Geregi kadar sertlesmis olan kaba siva islatildiktan sonra ikinci tabaka ince siva itina edilerek
sivanacak, mastarla kontrol edilerek tahta mala ile dizeltmeler yapilacaktir.

Siva ylizii yeter derecede sertlesince, perdah malasi ile perdahlanacak ve bu ig siva ylzinan iyice
sertle ne ve yeter derecede diizelmesine kadar devam edecektir.
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15.2 - Cimento Siva :

Cimento sivalar; tekrar, tekrar ve iyice islatilmig ylizeyler lizerine uygulanacak, yerine ve mevsimine
gére yeterli bir siire i1slak tutulacaktir.Siva yapilacak mahalde don ihtimali oldugu siirece siva islemi
yapilmayacaktir.

Su veya rutubete acik yerlerde yapilacak yliksek dozajli gimentolu sivalarda kum grantlometrisinin
harca maksimum direnci verecek sekilde, secilmesi ve siva ylzeylerinin daha dikkatli ve devamli
olarak basingla perdahlanmasi lazimdir.

L:;lzerine kaplama yapilacak yerlerde yalniz kaba siva yapilir ve ylizeyi mala ile gizilerek plrtzlestirilir.
Uzerine tecrit veya yapistirma yapilacak yerlerde ikinci kat ince siva ylizeyleri demir mala ile ayrica
perdahlanmayacaktir.Bu perdahlamada mala izlerinin kalmamasina dikkat edilecektir.

15.3 - Metal Dopliivaye (Rabitz) Siva :

Mevcut veya yeniden yapilmis, aga¢ veya madeni taglyicl konstriksiyon, ait oldugu birim fiyat ve
sartlarina uygun olacaktir.

Metal dopluvaye tasiyic konstriiksiyona galvanizli tellerle ve aralkiar 15 cm. olmak Uzere
baglanacaktir. Levhalar enine 1,5 cm. ve boyuna 2.5 cm. olmak Gzere Ust Uste bindirilecek ve levha
uclarinin bir mesnet Uzerine oturmasi saglanacaktir. Metal doplivaye kaplanan yerlerle birlesen
yiizeylere de, metal dépliivaye en az 5 cm. genislikte bindirilecek tespit edilecek, veya oncelikle
rabitz ylzey ile diger sivall yiizeyin birlesimi mastarli veya metal profilli fuga ile ayrilacak ve yeteri
kadar baglantilarla baglanacaktir. Levhalar yerlerine tespit edilmeden Once, bitin tesisat islerinin
tamamlanmis olmasina ve metal déplilvayenin cekilmesi ve sivanin yapiimasi sirasinda (varsa)
tesisatin bozulmamasina dikkat edilecektir.

Metal dépliivaye (izerine siva (i¢ tabaka halinde tatbik edilecektir. Birinci tabaka katikh harg kuvvetle
carpilarak sivanacak ve mala ile bastirilarak sikigtirilacaktir. Levha ylizeyinin tamamen birinci tabaka
ile kaplanmas: sarttir. isbu temel tabakasi yeteri derecede sertlestikten ve kuruduktan sonra sivanin
ylizeyi ikinci tabaka kaba siva ile mastarina getirilecektir, Bunun Gzerine Gglncl tabaka olarak ince
siva yapilacaktir. Birinci tabaka hargta hig bir surette alg kullanilmayacaktir. Ikinci ve lglincu tabaka
sivalar, siva yapim sartlarina uygun olarak yapilacaktir.

15.4 - Baddadi Siva :

Mevcut veya yeniden yapilmis agag, iskelet, ait oldugu birim fiyat ve sartlarina uygun olacaktir. Bu
iskelet lizerine, yaklasik olarak (20x20 mm.)veya(25x15 mm.) en Kkesitinde baddadi g¢italar
cakilmadan &nce (varsa) her trlii tesisat iglerinin ikmal edilmis olmasi sarttir.

Bagdadi iizerine siva, Ug tabaka halinde yapilacaktir. Birinci tabaka kitikli kireg hargla veya kitikli
kirec - alci karigimh hargla yapilacaktir. Bu tabaka, harcin citalara carpilarak ve mala ile bastinlarak
citalarin girmesi elde edilecektir. Citalar, birinci tabaka siva ile tamamen kapandiktan ve siva
kuruyup sertlestikten sonra ikinci tabaka siva ile mastarina getirilecektir. Bunun (zerine Gglncl
tabaka olarak ince siva yapilacaktir. ikinci ve dglincl tabaka sivalarda siva yapim sartlarina
uyuiacaktir,

15.5 - Alci Siva :

Alci siva, standartlara ve algl sartnamesine uygun algilarla yapilacaktir.Algl, suya katilarak harg elde
edilecek, alciya su katilmayacaktir. Algl harcinda, mukavemetinin azalmamas igin, su miktari, alg
agirhiginin % 80'i gegmemelidir.

Siva islerinde &zellikle gabuk sertlesen algilar kullanilacaktir. Harg prizinin geciktiriimesi istendigi
takdirde, alclya ait malzeme sartnamesindeki esaslara uyulacaktir.

Alci siva mevcut kaba siva Uzerine ortalama (5 - 7 mm.) kalinhginda tahta mala ile yapilacak ve
mastarina getirilecektir. Diizgiin beton tavanlarda perde ya da kolon ylizeylerinde, algl siva;
herhangi bir alt siva yapilmaksizin ortalama 1,2 cm. kalinhginda yapihr. Ancak dogrudan dogruya
beton yiizeylere algl uygulanmadan once, yiizey tel firca ile iyice temizlenmeli, yagd kalintilan ve
emizlenmelidir. Siva vyuzeyinin parlak olmasi istendiginde galvanizli mala ile
perd acaktir. Daha parlak bir yiizey elde etmek igin kege kapli mala kullanilacaktir,




15.6 - Kamis Uzerine Siva :

Birbirlerine tellerle badlanmis olan hazir kamig levhalar, tasiyici konstriiksiyona metal deplivaye gibi
galvanizli tellerle sik sik baglanacaktir. Kamislar levha halinde degilse, teker teker gatal givilerle veya
ince vyatay citalar cakilmak suretiyle tespit edilecektir. Elde edilen kamig ylizeye siva, metal
deplilvaye siva sartnamesindeki sartlarla g kat olarak uygulanacaktir.

15.7 - Kumlu, Kirec - Alci Siva :

Kumlu, kirec - algl siva yapiminda, kireg, algt ve kum; malzeme sartnamelerine uygun olarak
hazirlanmis olacaktir.

Kumlu, kireg - algl siva, mil kumunun ya da disli kumun algt ile birim fiyatinda yazili oranlarda, kuru
olarak karistirimasi ve bu karisimin agag tekne iginde hazirlanmis birim fiyatinda belirtilen
miktardaki kirecin eritildigi suya istenilen kivam saglanincaya kadar katiimasi suretiyle elde edilen
harcla yapilacaktir. Direng yoninden su miktar, alg agirhdinin % 80 ile kum agirhginin % 25
toplamini gegmemelidir. Kum ile algi karigimina kiregli su katilmaz, kum algi karisimi kiregli suya agir
adir katilir.

Bu sivada algl sivada oldudu gibi ozellikle gabuk sertlesen algilar kullanilir. Prizin geciktirilmesi
istenildiginde algl teknik sartnamesinde yazili malzeme katihr.

Mil kumu ile hazirlanan kumilu kireg - alci siva hara gesitli kaba sivalar tzerine 5 - 7 mm. kahnhginda
ince siva olarak yapilir.Disli kumlu, kireg - algi siva harci ile en gok 1,5 cm. kalinliginda kaba siva

yapilir,

Bu stva kalinliklari, tahta, mala ile kat kat uygulanarak mastarina getirilir.

ince siva yiizeyinin parlak olmasi isteniyorsa galvaniz mala, daha parlak bir ylzey elde edilmek
istendiginde kege kapli mala ile perdah yapilacaktir.

15.8 - Piiskiirtme Siva :

Puskiirtme sivalar birim fiyatindaki tamimlara uygun hargla dis siva lizerine 6zel aletiyle ortalama 3
mm. kalinhginda yaptlir.

Pliskiirtme siva yapilacak yuzeyler iyice temizlenip yikanacaktir. Eski siva (izerindeki badana ve
benzeri kaplamalar kazinacaktir.

Piiskiirtme sivanin istenilen renk ve goériniiste olmasini saglamak igin, harcin bir ylizeye yetecek
kadar hazirlanmasi gereklidir. Istenilen renk ve goériinis daha once yapilacak orneklerden
secilecektir. Badana harcin tumi madeni kaplarda hazirlanacaktir. Her kullanistan dnce
karigtirilacaktir,

Puskiirtme siva yapilmayacak pencere, kapi, su basman, sagak kenarlan gibi yerlerde puskiirtmenin
sigramamasi igin, gerekli tedbirler alinacaktir.

15.9 - Serpme (carpma) Siva :

Bu siva sartnamesine uygun yaptimis kaba siva, mevcut siva veya kargir ylizeylere tek kat olarak
uygulanir.

Genellikle carpma sivalar yiksek dozlu gimento hargh ortalama 1.00 cm. kalinhkta slpiirge ya da
mala burnu ile kuvvetlice carpmak suretiyle yapilacaktir. Serpme siva yapilacak yuzeyler iyice
temizlenip yikanacak, eski siva lzerindeki badana ve benzeri kaplamalar kazinacaktir.

Yapilacak serpme boya katildi§i takdirde bir yuzeye yetecek harcin tamaminin kuru olarak bir
harman halinde karistirimasi ve kullanildikga madensel bir tekne iginde su ile islatiimasi gereklidir.

Cesitli harmanlarda kullanilacak agreganin ayni graniilometride ve harcin ayni kivamda olmasina
dikkat edilecektir. Bu siva tecriibeli ustalar tarafindan yapiimahdir.

e verilen resme gbre carpma yapilmayacak yerler birakilacagi gibi mala kenar ile gesitli
dgrz sekilleri de verilebilir.



Bu sivalarin icine murclu ve tarakli sivalar girer. Yapma tas siva; kaba siva kat siva olmak lzere iki
kat yapilir. Kaba siva ¢imentolu harglar, ikinci kat siva harci birim fiyat tanimlarinda belirtilen
dlcllerde cesitli malzeme karigimlarina gére normal veya beyaz gimentolu, renkli veya renksiz olarak
yapilir.

Birinci kat; cimento hargh siva olacaktir. Kaba siva tamamlandiktan sonra yzeyde, ikinci kat sivanin
iyl kaynamasi igin gentikler meydana getirilir. ikinci kat sivanin, yapim ylzeylerinde degisik gériinGs
ve renkler meydana getirmemesi igin Slgiilere dikkat edilecek en az bir ylizeye yetecek harg bir
kerede kartlacaktir.

Renkli harcin yapiimasinda madeni boya kullanilir. Madeni boya gimentoya, ¢imento da boyaya
karsilikh kimyasal etkilerde bulunmayacak cinsten segilmelidir.

Yapma tas sivalarda istenilirse, projesinde gésterilmek sartiyla cesitli boyut ve sekillerde derzler
yapilir. Derz yapimi igin projesine uygun olarak gitalar cakilir ve panolar gerektiginde bir atlanarak
ikinci kat siva ile sivanir. ikinci kat siva iyice kuruduktan sonra derzler bozulmadan citalar dikkatle
sokilir. Yuzlerde kalan capaklar temizlenir. Yeteri kadar sertlesen (st kat sivaya murg veya tarakla
kaba veya ince pirtiklerle yapihr. Yapi ylziinde genel gérintller saglamak amaciyla bu
plskiirtiiklerle cesitli siislemeler yapilir. Bu gériintilerin rastlantiya birakitmamasi igin cesitli tertipler
ile 6nceden kiiglik olgliden érnekler hazirlanir. Ve idarenin sectigi 6rnek uygulanir.

15.10.1 - Mermer Siva :

Kaba ve ince olmak Uizere iki tabaka olacaktir. Kaba siva : 1 m 3 kuma 550 kg. gimento ilave
edilerek meydana getirilir. Satih iyice islandiktan sonra duvara mala ile 2 cm. kahnliginda
vurulacaktir,

Kaba siva tamamen kurumadan, tzerine 1 m3 ince toz mermer, 550 kg. gimentodan meydana
getirilen 1 cm. lik ince siva tatbik edilecektir. ince siva tahta mala ile perdah edilecek ve guval ile
purizleri iyice giderilecektir. ince siva tatbik edildikten 3 - 4 giin sonra kdsele tasi ile tagc perdahi
yapilacaktir,

Mermer siva sicak havalarda ratip tutulacaktir. Sivaya renk katilmak istenildigi takdirde 100 kg.
cimentoya 1 kg. madeni boya ve rengin iyice tutmasi igin 0,040 m3 kireg katmak lazimdir.

15.10.2 - Edelputz Swva :

Bu siva, malzeme ve gerekse estetik yénden Onceden duvarda hazirlanmis O&rneklerinden,
begenilerek uygulanir.

Bu sivanin yapiminda, homojen renkte ve blylklikte elenmis ozel cakil (Edelputz cakilt) ve en az
séndilkten sonra bir ay dinlendiriimis beyaz kireg (mermer kireci) hamuru ve blitiin cephe icin ayni
rengi haiz ¢imento kullanilacaktir.

Edelputz siva yapiminda uzman iggiler kullanilir. Bu sivanin son katinda hig bir ek yeri belli olmamak
Uzere, yatay ve diisey hatlarla sinirli yekpare ylzeylerin her biri bir defada sivanacak ve derhal 6zel
tarak ile kazinacaktir. Ote yandan bir cephedeki yekpare yiizeyler arasinda gorinir renk farki
olmamasina ayrica dikkat edilecektir.

iskele celiklerinin sivanmis ylizeylere dokunmamasina. dikkat edilecektir.

Sivanin bozulmasim 6nlemek iizere son kat stva yapilmadan o6nce diger bitln isler, bitirilmis
olmalidir. Bu sivada sonradan diizeltme ve tamamlama islemi yapiilmamalidir.

Son kat sivanin, siddetli giines ve fazla rlizgarl havalarda yapiimasi uygun degildir. Glnilin golgeli
zama I tercih edilmelidir.
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15.10.3 - Kumlu Alg! Siva :

Kumlu algl siva, alci ile mil kumunun analizinde yazili oranda, kuru olarak kanistinlmasindan sonra,
agag tekne igine doldurulmus &lgill suyu istenilen kivam sadlanincaya kadar katilmasi suretiyle elde
edilen hargla yapilacaktir. Ancak direng yéniinden su miktart, algi agirhginin % 80 ile kum agirhginin
% 25 toplamini gegmemelidir. Kum ile alg kangimina su katiimaz, kum alci karisimi suya agir agir
katihr.

Bu sirada da, algl sivada oldugdu gibi dzellikle gabuk sertlesen algilar kullanilir. Prizin geciktiritmesi
istendigi takdirde algi teknik sartnamesinde yazili malzemeler kullanilacaktir.

Kumlu alg siva mevcut kaba siva Uzerine ortalama 5 ile 7 mm. kahnliginda yapilacaktir. Siva
kahnhgi, tahta mala ile kat kat uygulanarak ve mastarina getirilerek elde edilir. Siva yliziinlin parlak
olmasi istendiginde galvanizli mala ile perdah yapilacaktir. Daha parlak bir ylzey istendidinde kege
kapl mala kullaniir.

15.11. PERLITLI SIVALAR:

15.11.1. PERLITLI CIMENTOLU KABA SIVA:

Genlesmis perlit agregasi ( TS 3681 ) ile ¢cimento ve 0zel katki maddelerinin bir karigimidir. Yeteri
kadar su icerisinde gelberi ile kanstinlarak harg haline getirilir. 5 cm kalinhda kadar uygulanabilir.
Kaba siva tatbikatindan énce duvar ylzeyine 1 - 2 mm kalinlik yapilacak sgekilde perlitli
( genlestiriimemis perlitten ) siva alti serpme harc tatbik edilerek kurumasi beklenir. Kaba siva
0.5 - 1.0 cm’lik katmanlar halinde yapihir ve her katman kendini tasiyacak hale geldikten sonra diger
katmana gegilir. Kaba siva yapimini takiben ylizeye 2 - 3 mm kalinlikta perlitli ( genlesmemis ) ince
siva harci uygulanir. Kaba siva uygulanmasinda mala ile bastinlarak ytizey diizeltmesi yapiimaz.
Yiizeyler mastar ile diizglin hale getirilir.

15.11.2. PERLITLI ALCILI KABA SIVA:

Genlesmis perlit agregasi ( TS 3681 ile algi ve ozel katki malzemelerinin bir karisimidir. 4 cm
kalinhga kadar uygulanabilir.

Bu tiir kaba siva tzerine yapilan perlitli ince sivalar da algilidir. Diger yapim ve uygulama sartlarn
aynen petlitli gimentolu kaba siva ( 15.11.1 ) gibidir.

15.11.3. PERLITLI CIMENTOLU INCE SIVA:

Perlit ( genlestiriimemis ) gimento ve katki maddeleri kullanilarak imal edilir. Perlitli gimentolu ince
siva iki sekilde kullantlir.

a) Fazla miktarda su ile kanstinlarak likit kivamda giplak yiizeylere sivacl tagi veya mala ile
serpilerek kaba siva igin yapisma yiizeyi olusturmada

b) Normal ince siva kivaminda kaba siva yuzeyinde, dig sartlara karsi koruyucu kat yapiminda ;

Perlitli ince ( gimentolu ) siva alt ve Ust yiizeylere 1 — 3 mm kaliniiginda tatbik edilir. Siva katlan
arasinda ortam sartlarina gére 4 - 4 saat beklenmelidir. Algili ylzeylere tatbik edilmemelidir.

15.11.4. PERLITLI ALCILI INCE SIVA:

Genlestirilmis perlit ( ince 0 — 1 mm tane iriliginde ) ile algI ve ozel katki maddeleri kullanilarak imal
edilir. Alcil kaba sivalarin Ust ylzeyinde kullaniir.

15.11.5. YUZEY DUZELTME SIVASI:

( Perlitsiz ) algi ve ozel katki malzemeleri kullanilarak imal edilir. Ig ylizeylerde 2 - 3 mm kalinhidinda
uygulanir. Paslanmaz mala ile perdah yapilir. Cok parlak yiizey istenildiginde kege kapli mala
kull r.
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SU YALITIM MALZEMELERI TEKNiK SARTNAMESI

1) Gift Bilesenli GCimento Bazh Elastik Yalitim Serbetleri

Kullanim Alanlari :

- Yatay ve disey ylzeylerin su yalitiminda,

- Negatif ve pozitif taraftan su yahtiminda,

- Toprak altinda ve toprak tstiinde kalan yapilarin su yalitiminda,

- Beton, siva ve sapin su yalitiminda
kullanifan bir trtindir. Ornegin;

- lgme suyu ve kullanma suyu deposu,

- Yuzme havuzu,

- Termal havuz ve sicak su deposu,

- Negatif taraftan su yalitiminda (kapall garaj, bodrum kat i¢ten yalitimi vb.),

- Perde duvar yalitiminda,

- Beton dere, sulama kanall,

- Silo, tinel vb.
yaptlarin su yalitiminda kullanilir. Betondaki kimyasallar ile tepkimeye girerek
kristal retir ve betondaki kapiler bosluklari tikar. Bu 6zelligi sayesinde hem negatif
hem de pozitif taraftan yapilan su yalitimi uygulamalarinda kullanilir.

Yiizey Hazirhg :

Uygulama yapilacak yiizeyler nemii olmali, kuru yuzeyler uygulamadan énce
nemlendirilmelidir. Nemlendirme islemi uygulamadan 24 saat 6nce ve tekrar 2 saat
énce ylizey suya tam doyurularak yapllir, ylizeylerde su birikintisi olugmamasina
tzen gosteriimelidir. Yuizeyler temiz, sadlam, tasiyici ve serbest pargacikiardan
arindinilmis olmalidir.

Uygulama :

3 kg.lik kimyasal sivi ambalaji agilir ve 5-6 It. su ile homojen kivama gelene
kadar uygun bir kaptakarnstirihr devamii karistirma altinda 25 kg.lik toz bilegen
eklenir ve karistirma islemine 3 dk. kadar devam edilir. Kanstirma iglemi mutlaka
dustk devirli (400 devir/dak) motorlu karigtirici ile yapiimahdir. Uygulama en az 2,
tercihen 3 kat halinde toplamda 3,0-4,0 kg/m2 olacak sekilde puskurtiicli ekipman
ile yapilacaktir. Katlar arasinda tam kuruma beklenmelidir

Teknik Ozellikler:

- Pozitif taraftan su basincina dayanimi 13,8 bar

- Negatif taraftan su basincina dayanimi 13,8 bar

- Basma dayanimi (28 glnlik) 27 N/mm2

- Egilme dayanimi (28 glnlik) 10 N/mm2

- Cekme mukavemeti (28 giniik) 2,4 N/mm2
- Asinma dayanimi (28 gunlik) 0,00027 g/U

Sayfal/3



2) Poliliretan Esasli Su Yalitimi (Kumlamal Yiizey)

Zemin Hazirhige :

Uygulama yapilacak yiizeyler kuru, temiz, tastyict ve saglam olmalidir. Aderansi
azaltacak toz, yag, gres, boya ve benzeri her tir kir, uygulamadan énce tam olarak
temizlenmelidir. Uygulama yapilacak yuzeyler cukur, kirk, segregasyon ve gatlak
gibi hatalar icermemelidir ve tozumamalidir. Bu tiir hatalar uygulamadan énce tamir
harci ile diizeltimelidir.

Zeminin Astarlanmasi :

Islak ve donmus yiizeylere uygulama yapilmamalidir. Negatif taraftan su veya su
buhari gézlenen alanlarda gerekli dnlemler alinmalidir. Uygulama 6éncesi zemin nemi
ve aderansi kontrol edilmelidir. Jellesmeye baslamis olan karisim uygulanmamalidir.
Her kosul altinda yiizey aderansi 1,5 N/mm2 uistinde ve nem miktari % 4tn altinda
olmalidir. Uygulama sirasinda zemin sicakhginin ¢i§ noktasinin en az +3C tzerinde
olmasina dikkat edilmelidir. Uriin sarfiyati 300 — 500 gr / m? olacak sekilde
uygulanacaktir. Astar kurumadan (zerine 1 kg/m2 olacak sekilde kuru yikanmig silis
kum serpilecektir.

Epoxy esasl astar icin teknik veriler:

Basma dayanimi: (15 gun) EN 196-1 >75 N/mm2
Egilme dayanimi . (15 gun) EN 196-1 >35 N/mmz2
Aderans " >3,5 N/ mm2

Uygulama :

Oda sicakhigina gelene kadar en az 24 saat bekletimis ambalajlar agilir ve
homojen kivama gelene kadar karigtinlir. Karistirma islemi mutlaka dasuk devirli (300
— 400 devir/dak) motorlu karigtirici ile yapiimalidir. Uygulama en az 2, tercihen 3 kat
halinde toplamda 1.5 kg/m2 olacak sekilde puskurtiicti ekipman ile yapilacaktir.
Katlar arasinda tam kuruma beklenmelidir ( 12 — 48 saat). Daha sonra lzerine siva,
boya, seramik, mermer, granit gibi malzemelerle kaplanacak ytzeylerde uygulama
tamamlandiktan sonra ince bir kat politiretan esash yalitim sirulerek , katman taze
iken ylzeylere elenmis kuru silis kum (0.2 — 0.7 tane boyutunda) 1.5 kg/m2 olacak
sekilde serpilecektir. Bu sekilde kurumaya birakilacak, yiizey aderansinin artmasi icin
purtizlenmesi saglanacaktir.

Poliuretan esasli su yalitimi Griind teknik veriler:

Kati madde orani : > %80
Kopma uzamasi : (7 gun ) DIN 53 504 > % 200
Cekme mukavemeti : (7 glin) DIN 33 504 >45 N/mm2
Uygulama sicakligi : +5 derece ile + 30 derece arasinda
Servis sicakligi : -30 derece ile +80 derece_arasinda
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3) Elastomerik Regine Esash Sivi Plastik Su Yalitimi

Elastomerik recine esasl sivi plastik kaplama malzemesi, yiksek elastikiyete sahip,
UV 1sinlarina direngli, tek bilesenli, su bazli ve kullanima hazir bir sivi yalitim ve
kaplama malzemesidir. Kuruduktan sonra eksiz, su gegcirimsiz ve plastik yapida bir
ylizey olusturur.

Baslica Kullanim Alanlari

Cati ve Teraslar: Acik teraslarda su sizintilarini énlemek ve gines isinlarini
yansitmak amaciyla.

Islak Hacimler: Banyo, mutfak gibi alanlarda seramik alt1 izolasyon saglamak igin.
Cepheler ve Detaylar: Kuzey cepheler, baca kenarlari, yagmur dereleri ve catlaklar
icin kopri gorevi gdérmesi igin.

One Cikan Ozellikleri

Yiiksek Esneklik: Sicaklk farklarindan (genlegsme ve buziiime) dolayi betonda
olusan kilcal ¢atlaklari képrileme yetenegine sahiptir.

UV Dayanimi: Ginesin zararli 1ginlarina karsi dayaniklidir, sararma veya catlama
yapmaz.

Isi Yalitim Katkisi: Beyaz renkli olaniar giines isinlarini yansitarak yapi igindeki
sicakligin artmasini 6nlemeye yardimci olur.

Kolay Uygulama: Gogunlukla firga, rulo veya piskirtme yontemiyle dogrudan
ylizeye uygulanabilir.

Uygulama Esaslan

Yiizey Hazirhgi: Uygulama yapilacak alan toz, kir ve yagdan arindinimali; saglam ve
kuru bir zemin elde edilmelidir.

Astar Kat: Uriin genellikle suyla inceltilerek (6rnegin 1'e 4 oraninda) astar olarak
kullanilir.

Katmanlama: inceltimeden 2 veya 3 kat halinde birbirine dik dogrultularda firga veya
rulo ile striilir. Katlar arasinda iklim kosullarina gore 2 ile 6 saat aras) beklenmelidir.

Teknik Veriler

Uygulama sicakligi . +50C ile +300C arasinda
Renk . beton gri

Viskozite . takr. 3500 mPa.s
Yodunluk : takr. 1,55 g/cm3

Su buhari gecirgenligi . 7,6 g/m2gin

CO2 gazi gegirgenligi © 0,4g/m2gin

Esdegder hava katmani kalinh@i : Sd 2,50 m

Cekme dayanimi : 2,1 N/mm2 (+20 0C)
Kopma uzamasi ; % 220 (+23 0C)
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EPOKSi ZEMIN KAPLAMASI ve EPOKSi BOYA TEKNiIK SARTNAMESI

a) Altyapi Hazirlanmasi
Epoksi kaplamanin altina en az C25 kalitesinde perdahli beton dokulur.
Epoksi kaplama ancak altindaki beton kadar saglam olacaktir.

Dokiilecek betonda minimum su /cimento oranina dikkat edilmelidir. Betonun
slump degeri maksimum 9 -10 cm olmaldir. Bu deder herhangi bir katk!
kullaniimadan saglanmalidir.

Isisal farkliliklardan dolayi betonda olusabilecek genlesmeler géz dniinde
bulundurularak yap: statigi ve teknigi kurallari uyarinca gerekli genlesme derzleri
tasarlanmaldir.

Yeni betonun 28 gunlik kirrlenme siiresini tamamlamig ve uygulama anindaki
neminin en fazla %4 olmasi gerekmektedir. Betonun kirlenmesi siresince,
ylizeyinde olusacak rétre catlaklarini, kuvvet kayiplarini nlemek icin yluzey
muntazam olarak islatiimali ve don, yagmur, asin gines 1sinlarindan korunmalidir.
Bu islemin parafin ve benzeri maddeleri ile yapilmasi epoksi zemin kaplamasi i¢in
sakincalidir.

Beton dokiilecek zeminin cok iyi sikistiriimasi gerekir. lyi sikismamisg bir
zemine dokilecek beton zamanla ¢ékmelere ugrayarak epoksi kaplamanin da
catlamasina sebep olacaktir.

Betonun basing mukavemeti en az 25 N/mm? ve yiizeyinin gekme mukavemeti
en az 1,5 N/mm? olmahdir.

Betonda kirlenme stiresince su kaybindan ve 1si farkliliklarindan dolayi
genlesmeler, bunun sonucunda catlaklar olugacaktir. Bunu onleyebilmek icin beton,
dékilmesini takiben en fazla 3 gun icinde h/3 oraninda énceden belirlenen yerlerden
kesilmeli ve betonun buralardan kontrollii olarak ¢atlamasi saglanmalidir.

Kaplama 6ncesi epoksi esasli harglar ile doldurulacak bu derzler, kaplama
sonrasi ayni yerlerden kesilerek elastomerik regine esasli, kimyasallara direngli bir

desz dolgu maizemesiyle doldurulur.
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iki katta planianan beton uygulamalarinda katlar arasinda yapigsma zafiyeti
bulunabilecegi icin ézellikle agir bir trafige maruz kalacak zemin betonlarinin tek
katta olusturulmalidir.

Sayet beton lizerine sap atilmasi kaginiimaz ise, bu gap en az 8 — 10 cm
kalinhginda olmali ve dékiilmeden 15 — 20 dakika énce eski betonla yeni beton
arasinda bir aderans képriisu vazifesi gorecek ve yapismay! arttirici 6zel bir
soliisyon uygulanmalidir.

Kaplama kalinliklari ince degerler oldugundan, yapilacak epoksi kaplama
beton yiizeyin diizginliigiini aynen yansitacaktir. Bunun igin beton yuzeyinde gok
iyi bir tesviye gereklidir.

Beton ylizey, helikopterin pervanesi ile parlatiimamali ve ézellikle serbetin
ylizeye cikmasi 6nlenmelidir. Perdah, tepsi ile yapiimalidir.

Epoksi zemin kaplama iglemleri stiresince, uygulamay! engelleyici diger
calismalara ara veriimelidir. Calisma ortami ve zemin betonu en az 10 -15°C 1si1da
olmali, bagil nem en fazla %75, yuzey sicakligi ¢iglenme noktasinin en az 3°C
Uizerinde olmalidir.

icinden su gegen isitma veya herhangi su taslyici tesisat ve ekipmanlarin
uygulama siresince kagak yapmayacak sekilde kontrol altina alinmasi
gerekmektedir.

Epoksi uygulama yapilacak alanlar, disardan gelebilecek her tarla toz, kir ve
bunun gibi istenmeyen yabanci maddelere, 6zellikle yagmur serpintisine karsi
korunmalidir. Pencere ve kapi dogramalan dolayisi ile camlar takilmis olmali, varsa
endustriyel kapilarin montaji tamamlanmalidir. Kapr altlan tikanarak disardan
gelebilecek tozun yas epoksi'ye yapigmamasi igin dnlem alinmalidir.

Beton, temiz ve kuru olarak teslim edilmeli, igyeri yeterli aydinlatmaya sahip
olmalidir.

Kurlenmis ylizeydeki dilgiik aderansli ¢imento gerbeti, harg artigi v.s. vacu-
blast (kapall devre kumlama), veya uygun mekanik yontemler ile yuzeyden
uzaklastirildiktan sonra mevcut toz ve gevsek parcaciklar endustriyel vakum cihazlan
ile temizlenmelidir.

Yiizeyde olusmus genis miktarda yag kirlenmeleri 6zel yakicilarla temizlenmelidir.

Bolgesel ve az miktarda ylzeysel yaglar, kimyasal yontemlerle temizlenebilir.
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a.1) Yizey Hazirhd! Yapilmast:

Epoksi kaplama isinin birinci adimi olarak; gevsek parcaciklann, digiik mukavemetli
serbet tabakasinin alinmasi ve ytizeyin pirizlendiriimesi amaciyla, yluzey hazirhgi
yapilacaktir. Yiizey hazirhgi, vakumlu bilyeleme makinesi ile yapiimalidir. Piyasada
siklikla kullanilan; mermer silim makinesi, elmas u¢lu el makineleri ylizey
haziriliginda kullaniimayacaktir. Ancak, bilyeleme makinesinin giremedigi makine
dipleri, kenar ve kdselerde bu aletler kullanilabilecektir. Aderansi azaltacak veya
engelleyecek; her tirli toz, boya, yad, gres benzeri kir yizeyden temizlenmelidir.
Yagin gok derinlere isledigi tabakalar var ise bu tabakalarin kaldinimasi gerekebilir.
Yagli bir ylizeye epoksi uygulamasi yapilmaz. Yizeyler saglam, temiz ve purazli
hale getirilir. Hazirlanmis yiizeylere bir sonraki agsamada epoksi astar uygulamasi
yapilacaktir. Epoksi astar ytizey ile yapilacak boya arasindaki baglayici katmandir.
Astarin gérevini yapabilmesi, betona tutunabilmesi igin ytzey haziriginin teknigine

uygun bir sekilde yaptimasi ¢ok dnemlidir.

a.2) Yuzey Tamirati Yapilmasi:

Cukur, gatlak, kink, segregasyon gibi hatalar epoksi astar ve epoksi harg ile yapilir.
4-5 mm den daha derin ve bilyiik alanl tamiratiar epoksi kaplamaya uygun ¢imento
esasli tamir harglar ile de yaptlabilir.

Catlaklarin derin olmasi ve zeminden su gelme tehlikesi var ise epoksi enjeksiyon
yapilarak catlak kesitinin doldurulmasi gereklidir. Gatlaklarin zaman icinde hareket
ederek kaplamaya yansimasi olasilig

var ise, cam elyaf ile giiglendirerek tamirat yapiimasi konusu degerlendiriimelidir.
Bazi durumlarda epoksi enjeksiyon ile nem ve su transferi engellenememektedir. Bu
durumlarda catlak kesidini ve altindaki bosluklari dolduracak reaktif poliliretan
enjeksiyon uygulamasi yapiimahdir. Bu durumda epoksi uygulama yapmadan 6nce

uyulmasi gereken nem sartlarina ve bekleme stirelerine dikkat edilmelidir.
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b) Uygulama

iki bilesenli(ana malzeme ve sertlestirici), astar malzemesi ile m2 ye 0,35 -0,4
kg astarlama yapilir. Astar malzemesi Benzil Alkol igermeyen gida tesislerinde
kullanilabilen cinsten olacaktir. Epoksi boya ¢ncesi aderans arttirici yapigkan astar
uygulanir.
Kaplama ve boya éncesinde beton, astar yiizeyinde hava kabarcigi olusumunu
dnlemek amaci ile su ile 1slatilarak doyurulur. Rulo veya diiz sirthi ¢elik mala ile
uygulanir. Homojen, ince parlak bir film olusuncaya kadar bir veya iki kat halinde
uygulanmalidir. Katlar arasinda onerilen maksimum sare agilacagi tahmin ediliyorsa,
malzeme henliz yasken uzerine
0.1 - 0.3 mm boyutunda, kuvars kumu serpilmesi gereklidir. Serpilen kumun fazlasi
ve yapismayarak serbest kalan kumlar kurumay! takiben, ylizeyden stpdrilerek ve
endiistriyel stipiirge yardimi ile tamamen uzaklagtiriimalidir. Yuzeyin durumuna gore,
malzemenin igine uygun miktarda 0.1 — 0.3 mm boyutunda silis kumu katilarak da
diiz mala ile siyrilarak uygulanabilir.
10°C nin altinda uygulama yapilmamalidir. Bagil nem en fazla %80, ylzey sicakhd,
ciglenme noktasinin en az 3°C (zerinde olmalidir.

Astarlamadan sonra Ug bilesenli(ana malzeme,serlestirici ve dolgu epoksi
esasli, 3 mm kaliniiginda m2 ye 7 kg sarfiyat olacak sekilde kendinden yayilabilir,
ipek mat,kaymayan,benzil alkol icermeyen bir agir hizmet epoksi zemin kaplama
malzemesi ile kaplama yapilhr.

Karisim islemini takiben epoksi harci vakit gegirilmeden astarlanmig ylzeylere
dokillerek 6n gorilen kalinhdi verecek sekilde disli mala yardimi ile yayilir. Yiizey,
hava kabarciklarini gikartmak ve kalan mala izlerini kaybetmek igin “kirpi rulo® ile
derhal taranir. Yizeysel kurumanin kisaligi géz énuinde tutularak kirpileme islemi,
yiizey kurumaya baglamadan bitirilmelidir. Epoksi boyada ise her katta m2 ye 200
gram sarfiyat olacak sekilde ¢ kat uygulama yapilir. Imalat bitim sonrasi epoksi
kaplama ve boya 24 saat boyunca buhar, nem ve 6zellikle sudan korunmasi
gerekmektedir.

5°C nin altinda ve %80 bagil nemin iizerindeki ortamlarda uygulama yapiimamalidir.
Yizey sicaklidl, ¢iglenme noktasinin en az 3°C Uzerinde olmalidir. Optimum verim,

malzeme veya yiizey sicakliginin 15 - 30°C oldugu durumlarda alinir.



c) Malzemelerin Teknik Ozellikleri

c.1) Astar

TS EN 15136 VE TS EN 15137 ye uygun

4°C ye kadar dusuk 1silarda kirlenebilen

Hizl kuruyan

Benzil Alkol icermeyen, gida tesislerinde kulianilabilen

Kokusuz, kurlendiginde insan sagligina ve gevreye zarar vermeyen

Islak ve purtizstiz yiizeylere mukemmel (silan esash aderans arttiricil) yapigan
Yiksek mekanik mukavemete sahip.

Yiizeydeki kilcal ve kapiler bosluklar gok iyi dolduran

c.2) Epoksi Esasl Kendinden Yayilabilir Kaplama Malzemesi:

TS EN 15136 VE TS EN 15137 ye uygun

Basing Mukavemeti : 55 N/mm?

Egilme mukavemeti : 24 N/mm?

Cekme mukavemeti : 13 N/mm?

Sertlik (Shore D) 14 Days 80

Betona yapigma : 3.5 N/mm?

Elastikiyet Modult : 5.000 N/mm?

Ham petrolden, rafine edilmis tim beyaz trunlere kadar her ttrlt petrol tirevine,
skydrol ve tiim hidrolik ve fren yaglarina direngli.

Hayvansal ve bitkisel yaglardan, tuzlu ve atik su’ dan etkilenmeyen
etkilenmez.

5°C ye kadar dustk isilarda kirlenebilen

Suya karsi gok cabuk mukavemet kazanan.

Hizh kuruyan

Solmayan, renk degistirmeyn

Islakken kaymayan ipek mat bir yiizey olusturan

Sert olup, surtiinme ve aginma mukavemeti gok yiksek

Genel kimyasallara mukavemeti iyi

Benzil Alkol icermeyen, gida tesislerinde kullanilabilen

Kokusuz, kirlendiginde insan saghgina ve gevreye zarar vermeyen



d) Epoksi Kaplama Yapilmasi Saha Sartlarn ve Uygunluk Testleri:

d.1) Genel:

Epoksi kaplama veya epoksi boya yapilabilmesi igin, saha betonunun ve
duvarlarin yukarida tarif edilen teknik 6zelliklerde olmasi gereklidir. Yiizeyin epoksi
uygulamaya uygun olup olmadigina bu bilgiler 1siginda karar verilecektir. Beton
ylzeyi saglam, tam olarak bitirilmis, catlaksiz,kuru, yuzey (zerindeki tim
parcaciklardan, tozdan vb. arindinimis olmahdir. Yazeyler gukur, kirk, catlak,
segregasyon gibi hatalar icermemeli ve tozumamaldir. Epoksi uygulanan yuzeyler
ancak uygulandiklan yuzeyler kadar saglam olurlar. Kesinlikle epoksi kaplama
veya epoksi boya yapilacaksa, butlin ylizeyin yenilenmesi gerekebilir.

d.2) Beton Basing ve CekmeDayanimi:

Epoksi uygulama yapilacak ylizeyde, beton basing dayanimi en az C25
standardinda ve beton yiizey cekme dayanimi en az 1,5 N/mm2 olmaldir. Cekme
dayanimi kontrolii gekme test cihazi (Pull Off Cekme Test Cihazi) ile yapiimalidir.

d.3) Sicakiik ve Nem:

Epoksi uygulamasi igin, ortam sicakliginin 10°C 'nin izerinde, beton ylzeyi
sicakhginin 5°C ‘nin Gizerinde, beton nem oraninin kosulsuz %4 ve altinda, kosullu
%9 ve altinda, ortamdaki bagil nem oraninin 23°C i¢in %76 ‘nin altinda olmasi
gerekmektedir. Bagil nemin; sebnem noktasi olarak da sdylenen yogusma
sicakliginin altinda olmasi gerekmektedir. Beton nem orani nemolicer kullanilarak
dlculmeli, gerektiginde ortam sicakligr yukseltiimelidir.



Demir Isleri Genel Teknik Sartnamesi

Demir Malzeme Genellikle Uc Sinifta Toplanir :
a)Demir : Karbon orani agirigina gére (0-0.002) dir.
b)Celik : Karbon orani agirligina goére (0.002-0.017) dir.
c)Font : Karbon orant agirligina gore (0.017-0.050) dir.
Demir : Ozgal adirhg 7.85 gr /cm3 dir. Yumusak, dévme demir (anizotrop) dékme demir
(izotrop) olarak g gesittir.,

Celik : iginde manganez, silisyum, fosfor ve kikirtten ibaret yabanci madde miktar 0.01 den
az bulunan demir-karbon alasimina adi gelik denir. Bunlar, yumusak celik, orta sertlikte gelik
ve sert gelik olmak (zere (g sinifa ayrilir.

Yumusak celikler : Sekillerine ve kullanildiklari yerlere gére ayrica; muhtelif kesitli gubuk
celikler; betonarme celikleri, profiller, sag levhalar olarak da isimlendirilirler.

Ozel celik : Yumusak celiklere muhtelif oranda nikel, magnezyum, silisyum, Tungsten, Krom

v.s. ilavesi ile elde edilen geliklere 6zel gelik olarak siniflandiriliriar.

22.1 - Betonarme Demirleri :

Betonarmede kullanilan cubuk demirler diiz ve nerviirld gubuklar olacaktir. Sogukta helezoni
olarak biikiilmiis cubuklar betonarme képrillerde kullaniimaz. Diiz ve nervurll gubuklar
yumusak celik, orta sertlikte gelik ve sert gelik olmak Uzere lg muhtelif sertlikte olacaktir.

Proje ve ozel teknik sartnamede ve yahut kesif 6zetinde hangi sertlikte gelik kullanilacagi
belirtilecektir. Bir sey belirtilmedigi hallerde yumusak celik kullanifacaktir. 20 mm. den kalin
cubuk demirlerde her 1 mm. artis igin en az uzama ylzdesi dederinden 0.25 ve 10 mm. den
ince gubuk demirlerde her 1 mm. azalis igin en az uzama ylzdesi dederinden 10 mm. den ince

cubuk demirlerde her 1 mm. azals igin en az uzama ylzdesi dederinden 10,055 gikanlacaktir.

Celiklerin OZELLIKLERI

. . Yumusgak Orta - sert Sert
CEKME KOPMA GERILMESI . .
Celiklerde Celiklerde Celiklerde
Cekme Kopma Gerilmesi Kg / Cm2 Kg / Cm2 Kg / Cm2
Akma Siniri ( en az ) 3700 - 5200 4800 - 6300 En az 6300
20 cm’lik Cubugun Kopma Hal. 2300 2800 3500
Uzama Yiizdesi ( en az ) | 98400 91400 84400

idare isterse isyerine getirilen ayni ¢aptaki betonarme demirlerinin her partisi, ya da her 10
tonu icin bir cekme bir de kivirma deneyi yapilacaktir. Eger bir partide gelen demirlerin gaplari
farkli ise, en kalin ve, en ince malzemeden 6rnekler alinarak, her ikisinden de birer cekme ve
birer kivirma deneyi yapilacaktir. Ornek Uzerine bir yerde hadde varsa bu ornek
kullanilmayacaktir. Ornekteki uzama miktarn yukarida belirtilen minimum limitten az ise ya da
cekmg sirasinda gubuk ortadaki 1 /3 noktalarinin disindaki bir noktada kopmus ise deney

yeniddnyyapilacaktir.
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Demirlerin Kesilmesi ve Kivrilmasi :

Betonarme demiri projede gésterildidi sekilde bukiilecek ve bikme isi kesin olarak demirler
isitiimadan yapilacaktir. Etriyeler, kendi gaplaninin en az iki kati kalinlikta bir gubuk etrafina
sarilmak suretiyle biikiilecektir. Diger betonarme demirleri kendi caplarinin en az 2,5 kati
kalinlik etrafinda kivrilacaktir. Imal edilen kolon déseme gibi aksamin demirleri gruplanarak

baglanmis (Poz No: Yazill) etiketler takilir.

Yumusak demirlerde, ¢ekme demirlerinin uglarinda demir capinin 2,5 kati, daha sert
olanlarinda en az 5 kat serbest gapta yarim daire seklinde bir krose teskil edilecektir. Kolon

boy demirlerinde aderans boyu verilmek sarti ile krose yapiimasindan sarfinazar edilebilir.

Yerine koyma ve baglama : Betonarme demirleri, projede gésterilen yerlerine ve gosterildigi
sekilde yerlestirilecek, beton dokimii ve betonun prizi esnasinda yerinden oynamayacak
sekilde iyice baglanmig olacaktir. Yerine konulmus olan demir kirden, zararl pastan, boya, yad
ve sair yabanct maddelerden ari olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklart her iki istikamette
de 30 cm. den fazla oldugu zaman demir cubuklar birbirlerini kestigi her noktada baglanmig
olacaktir. Aralik 30 cm. den az oldudu takdirde baglama bir atlayarak yapilabilir.

Demirlerin kalip yliziine olan mesafesi bloklar, askilar ve sair uygun araglarla temin edilecektir.
Demirlerin kaliba degmesini énleyen bloklar idarece kabul edilecek sekil ve boyutlarda gimento
harcindan yapiimis bloklar ya da madeni mesnetierden olabilir. Madeni mesnetler beton dis
sathina ciktigindan bunlarin galvanizli olmasi sarttir. Demirlerin birbiri Gzerine muhtelif siralar
teskil ettigi yerlerde, beton bloklar ya da bu igi gbrecek sair araclarla, demir siralari projelerde

gosterilen dlglilere uygun sekilde birbirlerinden ayr tutulacaktir.

Demirin kaliba degmesini énlemek ve demir siralarimi birbirinden ayirmak maksadiyla cakil
tanesi kirmatas, tugla parcasi, madeni boru pargasi, ahsap blok kesinlikle kullaniimayacaktir.

Demir projede gosterildigi sekilde dizenli araliklarla yerlerine yerlestirilmis bulunacaktir.

Ancak yan yana iki demir arasindaki serbest agikhk kullanilan en buylik captaki demir gapindan

en az 2 cm. den kulglk olmayacaktir.

Demir, yerine yerlestirildikten {/e baglandiktan sonra kontrol miihendisi tarafindan muayene ve

kabul edildikten sonra dokilmeye baslanacaktir. i

Ekler - I: Cekme donatilari mimkin oldugu kadar' eklenmemelidir. Kirig, tablah Kiriglerle
cekme elemanlann kesitinde aderans boyu icinde birden fazla ekli donati gubugu
bulunmamahdir.( Bir ekli donati gubugu bulunabilir.) Bu saglanabiliyorsa bir kesitte mevcut
donati cubuklarinin her bes adedinden yalniz birinin eklenmesine misaade edilebilir. Ekler
sasirtmali ve mimkin oldugu kadar az etki alan noktalarda dizenlenmelidir. Ayni kesitte

yapilagak birden fazla donati ekleri muimkin oldugu kadar birbirinden uzak vyerlerdeki

yapilacaktir.



Ekler - II: Bindirmeli mansonla veya elektrik kaynag! ile ,yapilabilir. Mangon veya kaynak ite
alacak ek yerlerinin intibaklarina dikkat edilecek, mansonla eklenecek demir uglarinin usuliine
uygun sekilde yapilmasi, gobek kesitinin, demir kesiti altina dligsmemesine ve birbirlerine
intibaklarina dikkat edilecektir. Ozel betonarme celiklerinde manson kullaniimaz. Bindirme
suretiyle yapilan eklerde, demirlerin uglari kroseli olmahdir. Bindirme boyu krogeler hesaba
katilmadan en az demir capinin 40 misli olacaktir. Onemli insaatta bu boy formuline gore
olacaktir. Aski cubuklar tironlar gibi gekme elemanlarinda demir ekleri bindirme sureti ile
yapilamaz. Cekmeye maruz hazne cidarlarinda ise, ayni hizaya gelmemek Uzere, sagirtmaca

konduklan takdirde, bindirme ekler ancak 6zel izine baghdir.

Projedekinden bagka capta demir kullanma gerektiginde yeni konulacak demirlerin bir kesitteki

toplam alani projede bu kesitte gdsterilen demir alanindan kesinlikle az olmaz.

Projesinde gésterildigi veya idarenin yazill muvafakati ile yalniz elektrikle kaynak yapilacaktir.
Ancak kaynakla yapilan eklerde teknigine uyulacaktir. Gerektiginde laboratuvarlarda yapilan

deneyler mispet sonug verdiginde seri halinde kaynakla ek yapilmasina misaade olunacaktir.
22,2, - Profilli Demirler :

22.2.1 - Kazik, Ust yapi, cati, kapt, pencere, korkuluk, kazik dildtasyon, percgin ve sair
miiteferrik madeni aksamda kullanitacak her tirla profilli demirlerle levha ve lamalarin.

Cekme Ozellikleri:

Cekme kopma gerilmesi................ 4200 5000 kg/cm?

Akma Siniri (En az) vovvevreieeiiinnnsn 2320 kg/cm?

20 cm. lik cubugun kopma halinde uzama ytizdesi (En az) 105500

Cekme kopma gerilmesi

5 ¢cm.'lik cubugun kopma halinde yiizdesi (Min) ........... 22

22.2.2- Pergin : Cekme gerilmesi 3600-4300 kg/cm?2, akma siniri 2000 Kg/cm? olacaktir, 22
cm.'lik cubudun kopma halinde uzama vyerleri en az 105500 / Cekme, kopma, gerilme
olacaktir. Ornek kendi etrafinda birbirine dedecek sekilde 180° kivrildi§! takdirde dis yuzinde
hicbir gatlak olmayacaktir.

Percin delikleri proje boyutlarina gére matkap ile acilacaktir. 20 mm.'ye kadar olan deliklerde
matkap yerine zimba da kullanilabilir. Zimba kullanilirsa bunun dis ve i¢ gaplan arasinda 1 mm.
den fazla fark bulunamaz. Ust (iste gelen levhalardq: yapilan bir diigim noktasinda projede
gosterilenlerden 2 mm. daha kiglik bir mil zorlamadan gegirilmelidir. Bu sekilde acilan delikler
mekanik ve helezon disli bir rayba ile ayni hizaya getirilebilir. Bu deliklerden 0.5 mm. den fazla

sagkin olan bu levha dedistirilir.



Aksi zikredilmedigi takdirde kafes ve dolu govdeli kirigler isciligi atolyede yapilacaktir. Delik
acilmasi bittikten sonra her kiris atolyede civata ile monte edilip ters sehim ve isgilik
bakimindan uygun olan pargaya poz numarasi verildikten sonra is yerine nakledilecektir. Ozel
hallerde ve projede zikredilen kiriglerin enlemlerin ve rizgar baglantilarinin tamaminin montajl

santiyede yapilacaktir.

Percinler otomatik gekigle yapilacak ve havall dayama kullanilacaktir. Ozel yerlerde mekanik

dayama da kullanilabilir.

Percin gaplari, pergin soguk iken delik gapindan 1 mm. kiiclik olacaktir. Soguk ya da yalniz ug
tarafi kizarmis pergin kullanilmayacaktir. Bas ve gdvde eksenleri Ust {iste gelmeyen, bosluk

yapan perginle isaretlenip keski ile s6kilecek gerekirse raybalanip yenisi yapilacaktir.

22.2.3 - Kaynak Isleri:

Celik ingaatlarda kaynak; projesinde gosterildigi sekilde ve ehliyetli kaynakg tarafindan ve
demir kahinhgina goére gerekli akim temin edebilen ve akimi kaynagin arkina gére otomatik
ayarlayan kaynak makinesi yardimi ile yapilacaktir. Kaynaklanan akim glig aktaran bir yer ise
lGzum gbruldigli takdirde bir ek teskil edilerek kabul edilecek bir laboratuvarda deneyden
gecirildikten sonra islerin seri halde yapilmasina izin verilecektir. Deneyde kullanilan elektrod
ve makine, imalat esnasinda higbir zaman degistiriimeyecektir.

(Ancak; Idarenin yazil muvafakatiyle kaynak makinesi degistirilebilir)

Aksi zikredilmedidi takdirde elektrik kaynad) kullamilacaktir. Ozel izin ile belirtilen yerlerde

oksijen kaynagi kullanilabilir

Kaynak yapilmasi sirasinda gerek ingaatta galisan iscilerin gerek etrafta bulunanlarin elektrik
ve kaynak ark isinlarindan ve sair tehlikelerden zarar gérmemesi igin lGzumlu her tiirll tertibat

alinacaktir. Dogacak zararlardan muteahhit sorumlu tutulacaktir.

Kaynak yapilacak ylizeyler kaynak yapilmadan once zimpara, tel firca, oksijen ve keski ile iyice
temizlenecektir.Kaynaklanacak yizeyler puriz, cliruf, ve yag ve kaynak icin zararli maddelerin

ari olacaktir.

Kaynaklanacak yerin her iki tarafinin 5 cm. yakininda boya, katran gibi yanmci maddeler
bulunmayacaktir. Projede gésterilen kit ek kaynaklarinda kaynak agzi agllmadan kaynak

yaptimayacaktir,

Kaynaklarda higbir eksantrik glic meydana getirilmeyecektir. Kaynak yapildiktan sonra
kaynaklanan aksamda higbir deformasyon olmayacaktir. Kaynaklanan kisimlar kontroll

yapiimadan boyanmayacaktir. Demir kismi montajdan evvel iki kat kursun silyenle




22.3- Ozel Nerviirlii Beton Celigi III B
Tarif:

( &zel Nerviirlli Beton Geligi I1I B ) tabiri, Alman Betonarme Sartnamesi’'nde sézu gegen (Beton
RipinStahl) techizati igin kullamimigtir. Bu malzemeden aranilan geometrik ve mekanik

karakter asagida belirtilmistir.
Geometrik Ozellikler :

a) Nerviir sekli :
Bu cins techizatta, buguklarin {zerinde birbirine gére aykin istikamette ve birbiri ile

kesismeyen, enine ve boyuna olmak Uzere iki gesit nerviir (gikinti) bulunacaktir.

Enine nerviirler: Boyuna nerviirler ile en az 25 lik agl teskil etmek (izere birbirlerine paralel
olacak ve en cok cubuk capi kadar aralik ile boyuna nerviirler arasinda iki sira halinde dizilmig
olacaktir. Boyuna ve enine nervirlerin yiikseklik ve geniglikleri (d) capli gubuk igin (0, 1 d)

olmaldir.
Boyuna nerviirlerin teskil ettigi helislerin hat ve uzunlugu (9 ile 12 d) olmahdir.
b)Nominal Cap Enkesit ve Metre Tul Agirlhiklar :

Bu cins techizat 26 mm. capa kadar (26 dahil) ve ¢ 6,8,10, 12,14,16, 18, 20, 22, 24, 26

mm.'lik yuvarlak demirlerin enkesit ve agirliklarina esdeger olarak ikmal edilmistir.

NOMINAL

CAP (mm) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

EN KESIT (cm2) 0,50 0,79 1,13 1,54 2,01 2,54 3,14 3,80 4,52 5,31

AGIRLIK (Kg/cm2)

MIN. 0,336 |0,556 0,810 1,135 1,480 1,880 2,340 2,830 3,400 4,000
NOMI. 0,395 0,617 0,888 1,208 1,578 1,998 2,466 2,985 3,551 4,350
MAX. 0,430 0,680 0,960 1,285 1,680 2,120 ‘2,590 3,120 3,680 4,390

Mekanik Ozellikler :

a) Cekme Ozellikleri :

dis d 18 mm
'Minimum Akma Limiti 4200 kg/cm2 4000 kg/cm2
Minin;l:m Cekme Mukavemeti 4800 kg/cm2 4600 kg/cm2
Mil}ﬁ'nlinKopma Uzama Orani % 3 | % 8




b) Playaj Ozellikleri :
Blikme Deneyi: Cubuklar capi * 3,5 d * olan silindirik bir kalip vasitasi ile 1800 bikiildtugiinde

herhangi bir kirik catlak v.s. meydana gelmeyecektir. Deney 200 C suhunette yapilacaktir.

Bikilme -Dogrulma Deneyi : “d<=10mm. olan gubuklar ( 5 d ), d<=10 mm olan gubuklar ise
(2 d) caph silindirik kalip vasita ile 45° bulikildikten sonra kaynar suya daldirihip yarim saat
tutulacak ve bunu miiteakip 22° -30° olarak dogrultulacaktir. Isiem sonunda herhangi bir

kirilma catlak v.s. meydana gelmeyecektir.

c) Aderans Ozellikler:
Ozel nerviirli beton celigi III B tecghizatinin aderans mukavemeti yuvarlak demir aderans

mukavemetinden en az 1 /2 defa yliksek olmalidir.

Betonarme elemanin her bélgesinde husule gelen gatlaklar esit sartlarda yapilacak Kiris
yiikleme tecriibelerinde nervirli demir kullaniimig kirislerde, yuvarlak demir kullanilan kiriglere

nazaran (1,6) defa daha kliglk ebada tesekkiil etmelidir.

imalatci Firmadan Istenilecek Garanti :
Ozel nerviirli beton celigi III B imal eden fabrika ve firmalar, imal ettikleri gubuklarin

geometrik ve mekanik ozelliklerini garanti ve ilan etmek mecburiyetindedir.

Imalatci firma, brosiirlerinde, cubuklarin:

Dig gorinis ve tefrik seklini,

Garanti ettigi geometrik 6zelliklerini,

Garanti ettigi mekanik 6zelliklerini,

Garanti ettigi elastisite modiiliinii "E” aderans ve ¢atlak tesekkiil karakteristiklerini,

imal ettigi cubuklarin kullanilmasinda riayet edilecek kaide ve esaslari

eksiksiz belirtmis olmalidir.

22.3.1 - Imalatin Kontrolii:

imalatg firma imalatini devamli olarak resmi yapl maizemesi laboratuvarinda yaptiracagi
tecriibeler ile kontrol edecek ve insaat sahibinin talebi Uzerine bu kontrol neticelerini ibraz
edecektir.

22.3.2 - Emniyet Gerilmeleri :

A) Dinamik Yiikleri Hakim Yapilarda:

( Ozel nerviirli beton gelidi III b ) teghizatinin.

A.a) Kopriler, ving ve makine temelleri,
A.b) Sabit oturma yeri olmayan triblnler,
A.c) Alti bodrum olup Uzerinden nakil vasitasi gegebilen avlu désemeleri ve bodrumlu

grda kamyon gegit kopriileri,



A.d) Tribin veya benzeri insaatta ( oturma veya ayakta durma yeri bulunan ) doseme
seviyesinde, dusey yuklerin ,1 /20'si kadar yatay kuvvet alan konstriksiyonlarda,

A.e) Uzerinde ving bulunup, vincin fren kuvveti ve yatay sase kuvvetine maruz elemanlarda,
A.f) Betonarme zararh gazlar nesreden fabrikalar ve emsali gibi 6zel tertiplere ihtiyag gosteren
yapilarda kullaniima sartlari: ilgili sartnamelerde Tirkiye Képrii ve Insaat Cemiyeti Betonarme
Sartnamesi ile (akma limiti 4000 Kg/cm?2 olan nerviirlii gubuklara ait) Mart 1962 tarihli ekinde

belirtilen emniyet gerilmeleri ve kaidelere uygun olacaktir.)

B)Statik Yiikleri Hakim Yapilarda :

(Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b) tecghizatli, madde: A.a da belirtilen ingaatlar diginda kalan,
statik ylikleme hakim yapilarda asagidaki esaslara gére kulianilacaktir.

B.a) Statik yikleri hakim yapilardan kasit, umumiyetle duran ylklere maruz bilcimle bina
insaatlandir. Bu tip yapilarda (Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b) ile kullanilacak asgari beton
kalitesi B.160 betondur.

B.b) Normal sekilde kontrolliiii yapilan resmi ingaatlar igin edilmeye (sabit veya murekkep
edilime) maruz betonarme elemanlarda tecghizat olarak (Ozel Nerviirlii Beton Geligi III b) B.
225 ve daha iyi nitelikte betonla kullanildigi zaman emniyet gerilmesi olarak G = 2400 Kg/cm?
alinabilir. B.160 ile birlikte kullanildigi durumlarda (Ozel Nerviirli Beton Celigi II b geligi gibi
mitalaa edilerek ona ait emniyet gerilmeleri kullantlir. G = 2000 Kg /cm 2).

B.c) Cok sirali teghizatta emniyet gerilmesi hesabini techizat agirlik merkezine gore yapilmasi
kafidir.

B.d) Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b teghizatina ait aderans emniyet gerilmeleri asagidaki
tabloda verilmistir.Tablonun birinci satiri, betonlama sirasinda dlisey duran veya asgari 45°
meyilli olan cubuklar ile kahp tabaninda en g¢ok 25 cm. yukanda bulunan cubuklar
icindir.Tablonun ikinci satin, geriye kalan batin cubuklar ile bilhassa kalin yapi elemanlarinda

Gstteki gubuklar igindir.

22.3.3 - Aderans Emniyet Gerilmeleri Tablosu (Kg /cm?2)

Satir B.150 B.225 B.300 | B.450 | B.500
1 11 16 21 30 ' 42
7 6 8 11 16 21

22.3.4- Ankraj ve Bindirme Boylar :
Ozel nerviirlii Beton Celigi III b techizatinda, asadida verilen ankraj ve bindirme boylar

alinmak sarti ile kenarlar biitiin yapi elemanlarinda terk edilebilir.



KANCASIZ KULLANMADA ALINACAK ANKRAJ VE BINDIRME BOYLARI:

BETON KALITESI
Celik Kg/cm
S . Satir B.160 B.225 B.300 B.450 B.600
_ IIb 2000 1 16 d 12 d 10d 10 d 10 d
Iib 2000 2 32d 24 d 16 d 12d 10d
a6 III b 2400 1 18d 12d 10d 10d 10d
Il b 2400 2 36d 24 d 20d 12 d i0d
IIb 2000 1 45d 30d 25d 15d 12 d
IIb 2000 2 90 d 60d 50d 30d 25d
2 e IIlb 2400 1 55d 35d 30d 20d i5d
III b 2400 2 115d 70 d 60 d 40d 30d
IIb 2000 1 50d 45d 35d 30d 30d
IIb 2000 2 95d 75d 60 d 50d 50d
a7 Il b 2400 1 60d 50d 40d 35d 35d
III b 2400 2 1i0d 90 d 70 d 60 d 60d

GENEL KAIDELER :
(Gzel Nerviirli Beton Celigi II b) nin kaynak ile eklenmesi veya mangon yapmak igin

tavlanmasi yasaktir. Ekler bindirme sureti ile yapilacaktir.

Cubuklarin santiyede yanlis yerden blikilerek tekrar dogrultulmasindan kaginiimalidir.

Her nev'i pliyajin darbe tesiri ile yapiimasi gerekir.

Pilyelerin ve sayet kullaniliyorsa kroselerin teskili kesin kogeler halinde yapitmahdir.,

Suhunetin 50 C den dusiik olmasi halinde, pilye ve kroseler cok yavas blkilerek yapiimalt veya

bukiilme caplari 1,5 misline gikariimalidir.

Santiye ve atélyelerde islenen celikten genel olarak (5 d) caplh silindirik kaliplar Gzerinde

biikilmesi tavsiye edilir.

22.4 - HASIR CELIK
Hasir celik, genis satihli betonarme elemanlarin teghizat malzemesidir. Gaplari 5 mm. 'den 12

mm.'ye kadar araliklari ise 50 mm. den 300 mm.'ye kadar olan gelik cubuklarin,hasir seklinde
nokta kaynadi ile kaylanmalari ile hasir gelik teskil edilir. Hasir geligi teskil eden cubuklar soguk
cekilerek ve soguk haddelenerek mukavemetleri artinlan ve satihlar profillendirilen ytliksek

kaliteli gubukiardir.

larin minimum akma sinirt 5000 kg /cm?

,!- rin kopmadaki uzama orant % 8



Kaynak noktalarinin makaslama mukavemeti 0.30x5000xFe dir. Bir hasirin eni fazla 2.45 mt.
ve boyu 7.00 mt. dir. Hasirin enine istikametine tek gubuk kullanihr. Boyuna istikametindeki
cubuklar tek olabilecedi gibi cift de olabilirler. Ancak boy gubuklari gift olarak teskil edildiginde

kenardaki gubuklar yine tek olarak yapiliriar.

Hasir celigin profilli cubuklardan teskil edilmis plakalardaki emniyet gerilmeleri :
B.160 igin 2400 kg/cm 2

B.225 igin 2800 kg /cm 2

B.300 igin 2800 kg /cm 2 dir.

Hasirlar kenar mesnetlerde, mesnet mihverini en az 5 cm. gegecek sekilde,ara mesnetlerde

mesnede paralel ilk demirin mesnede mesafesi 5 cm. den az olacak sekilde yerlestirilecektir.

Hasirlarin birbirine eklenmeleri,moment alan istikamette iki hasirin birbiri lizerine en az g g6z
araligi (35 cm. den az olmamak (zere) moment almayan istikamette ise iki hasirin birbiri

{izerine bir géz araligi (15 cm. den az olmamak lzere) bindirilerek yapilir.

Mesnetlerde Uste konan hasirlarin kahptan lizumu kadar ytksekte olmasi 0.50 -1,00 m. ara ile

konan sehpalarla saglanir.

22.5 - DEMIR KAPAK ISLERI :
Yiiklenici kapaklarin su tazyiki ve kaldirma giictiniin hesabina esas tegkil eden sartlar, idarenin

mutabakatini alarak tespit edecek, projelendirip tasdik ettirecek kapak imalatini yapacaktir.

Kapaklarin gévde yapisi gelik levha olacak (takviyeli), yan sizdirmazliklar bronz Uzerine

dayanan kauguk kullanilacaksa bunun igin hususi bir bedel édenecektir.

Kapak gévdelerin veya gergeve aksaminin gelik konstriksiyonu pergin veya elektrik kaynadiyla

yapilacak, pergin ve bulon delikleri matkap ile delinecektir.

Kirislerde azami yik altinda sehim agikligin beher santimetresi igin 1 / 800 cm. den bly(k
olmayacak portafo kisimlarda bu miktar en fazla 1 / 300 olacaktir. insaat yerine yerlegtirilecek
kapak ve gerceve aksami tab kalibreli bulonlarda birlestiriimis olacak ve vida kismi sonunda 6
mm. den fazla disar gikmayacaktir. Beton iginde kalmayacak bitiin isin aksami igin bulonlar

yayl birer rondelayi havi olacaktir.

Dékme ve font aksam bronz veya piring aksam torna veya planya edilmig olacaktir.



Kapaklarin Muayenesi ve Calisma Tecriibesi :

Disli merkezleri arasindaki mesafenin ayirma daireleri yari gaplar toplamina esitligi,sonsuz
vidali mil sisteminden vida ve disli eksenlerinin birbirine dikey ve diz digli sistemlerinde paralel
olmalari kontrol edilecektir. Eksenleri arasindaki mesafelerde 1/4 mm. den fazla tolerans kabul
edilecektir.Kapak kaldirma sistemlerindeki diglilerin egleriyle beraber bol miktarda zimpara tozu
karistirilimis yag icerisinde 4 saatten az olmamak (izere orta sliratte motorla calistinimak
suretiyle akistirmaya tabi tutulacaktir. Bu muddet icabinda lizumu kadar arttirlacaktr.
Alistirma sonunda dig yizlerindeki surtme ve diglerdeki calismay! zorlagtiran imalat hatalar
tashih edilerek disli sistemlerinin esleriyle kolayca ve normal siirtme kaybi ile gahgmalari temin
edilecektir.

Kaldirma tertibati mekanizmasi yerine monte edildikten ve kapaga baglanmadan evvel ylksuz
el cevirme kolu ile calstirarak tutuklu ve bilhassa digli ve kremayer sistemlerinin
calismalarinda,normalin disinda sesler ve tutukluklar olup olmadidi kontrol edilecektir.

Kapak tam olarak monte edildikten sonra gerek tam indirilmis durumda ve gerekse hareket
halinde herhangi bir vaziyete alt ve yan kenarlar iki istikamette yan cidarlara ve tabana paralel
olmasi sarttir. Bu husus kremayer boyu ayarlama delikli vidali milli vasitasiyla kremayer
boylarini uzatip kisaltarak temin edilmedigi takdirde, kapadin kolay ve sikismalar yapmadan
calismasinda birinci derecede roli olan bu hususu meydana getiren gerek imalat ve gerekse
montaj hatalannin diizeltiimesi lazimdir.Kapak ve kaldirma tertibati tam monte edildikten sonra
normal sartlar altinda kapak calistinlarak el kuvveti &lglilecektir. Proje hesaplarinda kabul
edilen el kuvveti ile calistirma esnasinda &lglilerek arasindaki fark ( + ) % 20'den fazla

olmayacaktir.

Kaynak islerinin muayenesi :

idare tarafindan temin edildigi takdirde seyyar kaynak muayene réntgen cihazi ile yapilacaktir.
Cihaz temin edilmedigi takdirde kuvvetli ¢ekig darbesi ve géz muayenesi ile iktifa edilecektir.
G6z muayenesi kaynadin dizglin ve kalinhgi, gekig darbesinde ise saglam ve catlamalara
dikkat edilecektir.

Kapaklarin boyanmasi :
Atélyedeki imal isi tamamlanan kapadin bltin aksaminin gidaj kaldirma tertibati v.s. dahil

pastan iyice temizlendikten sonra derhal % 99 kursun sllyen boyasi ile bir kat boyanacaktir.

Montaj ve muayene gahgtirma tecriibesinden sonra tamir goren ve bozulan yerler pastan iyice
temizlendikten sonra tekrar ayni evsaftaki sillyen boya ile bir kat daha boyandiktan sonra

asagida terkibi ve vasiflari yazih parlak asfalt boya ile iki kat boyanacaktir.

Regiilator ve kanal kapaklarinin boyanmasinda kullanilacak siyah asfalt boya, devaml su iginde

kalmakla sudan bozulmayacak kalitede suya mukavim asagida ki tertip ve evsafta olacaktir.

Ayriga bpya igleri igin hususi bir bedel tatbik edilmeyecektir. Agirlik itibariyle ait oldugu kapak
07 efinden ddenen bedele dahildir.
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Terkibi :

Mangan sikatifi eden tipten ve rafine edilmis, 2709, 280 °C isitildigi zaman renk dedisimi
yapmayacak, pihtilasma yaparak dibe ¢dkmeye 26,5, litre (7 galon) bezir yaginda 45,4 kg. 100
pound sert asfalt, asfalite veya gilsonite (asphalt, esphaltite veya gilsonite) isitilarak
eritildikten sonra kafi derecede kursun manganize ilavesi ve naftalin (petrolden eide edilen
cinsten) veya torpatin ilavesi ile kullanmak derecesine inceltilmis tertipteki parlak asfalt boya

kullanilacaktir.

Aranan Vasiflar :

Boyandiktan sonra gériintigii diiz ve homojen,

Renk : Parlak siyah,

Alev alma derecesi: En az 30 °C olacak daha fazla olaniar tercih edilecektir.

Kuruma ozelligi: Takriben 4 It. boya, temiz ve diizgiin 1 m? lik celik satha bir tabaka halinde
tatbik edilip de % 50 nispetinde rutubeti ve 20 °C de vantilasyonlu bir havada kurumaya terk
edildiginde boya 4 saati asmayan bir zamanda dokunabilir. (Yani ele yapismayacak sekilde ve

24 saati asmayan bir zamanda kati tabaka halinde kurumug olmalidir).

Boya tabakasinin stabilitesi: Boya 1 m?2 bagina takriben 4 It. olmak Ulzere iki temiz parlak gelik
levhaya tatbik edilecektir. Boyanan, takriben hemen sonra fevhalardan birisi 20 ©°C
sicakhgindaki atmosfer iginde diigey olarak digeri ise 73 °C sicakhiginda atmosfer iginde disey
olarak birakilacaktir. 20 °C sinden 24 saat sonra, 70 °C sinden bir saat sonra herhangi bir

akma gorilmeyecektir.

Alkali mukavemeti: Bir boya tabakasi, liniform olarak kurudugunda kalinhgd 0,075 mm. olacak
sekilde bir cam levha iizerine striilecektir. 20 °C de 24 saat kuruduktan sonra hazirlanmig olan
levha % 5 Na OH cézeltisine dik olarak boya, tabakasinin takriben % 50 si solisyon tarafindan
kaplanacak sekilde konulacaktir. 20 °C de levha bu sollisyonda 30 saat birakildiktan sonra

yuvarlak bir cam gubuk ile hafifge ezildiginde boya tabakasi kesintiler gostermeyecektir.

Demir kapaklar tasdikli projesine uygun olarak inga olunacak ve projelerde gdsterilen malzeme
ve ebatlarda bir degisiklik yapilmayacaktir. Kapaklarin agirhidi tarti ile tespit edilecektir.
Bununla beraber tartilan kapak adirliklaryla proje lizerinden hesaplanan agirlik arasinda ( + )

( - ) % 5 den fazla bir fark kabul olunmayacaktir.
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BOYA/KAPLAMA/VERNIK/CILA iSLERiI TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

Butun malzemeler (boyalar, astarlar, cilalar) bu sartnamelerdeki gereklere, ilgili standartlara
ve mahal listesine uygun olacaktir (TSE veya TSEK kalite belgeli- i¢ cephe duvar ve tavan
boyalan TS 5808 standardina, dis cephe boyalari ve kaplamalari TS 7847 standardina, sentetik
boyalar TS 39 standardina, antipas boyalar ise TS 11651 standardina uygun.)

Butiin boyalar, CE, TSE veya TSEK Kalite Belgeli, TS EN ISO 9001, TS EN 1SO 14001 ve
TS EN ISO 45001 belgelerine sahip olan tesislerde uretilmis olacaktir.

Uygun ylzeyler igin uygun cins ve kalitede boya/kaplama kullanilacaktir. Boya/kaplama
ornekleri ve renkleri Idare tarafindan énceden onaylanacaktir. Biitlin _boyal/kaplama ve
astarlar 1.sinif olacak; yiizeyleri biitiiniiyle kapatma 6zelliine sahip olacaktir.

Projesinde belirtilen cinsin ve rengin haricinde boya/kaplama turleri ylizeylere kesinlikle
uygulanmayacak; uygulansa bile kabul edilmeyecektir. Yuklenici, yanhs yapilan her tarlt imalatt,
her turlQ bedeli kendisine ait olmak (izere Idarenin istedigi sekilde duzeltecektir.

Her turli nihai boya/kaplama renginin Idare ile birlikte kararlastiriimasi esastir.

Yuklenici, metal, ahsap, beton ve siva ylizeylerinin boyalari/kaplamalar igin, bu malzemelere
ve gevre sartlarina uygun astar malzemesi kullanmak zorundadir.

Her tarlt kullanim icin dnerilen boyalarin/kaplamalarin timi, kursun, civa, agir metaller vb.
gibi gevre ve insan saghgima zararl bilesenler icermeyecektir. Yiklenici kullanilmasi distntlen
her tirli boya/kaplama ve astarin, kursun, civa, adir metal v.b. gibi zararli maddeler
icermedigini kanitlayan onayh ve gecerli belgeleri, astar, boya ve kaplama iglerine girmeden
énce (Boya/kaplama &rnek ve renklerinin idareye onaylatiima asamasinda da verebilir.) Idareye
vermek zorundadir.

Boyanacak/kaplanacak ylzeylerdeki ya da komsu yuzeylerdeki
boyanmayacak/kaplanmayacak malzeme, yiizey hazirh§ ve boya/kaplama tatbikinden 6nce
sokilecek veya ortilecek vel/veya bantlanacaktir. Siva Uzerinde kalan metaller ve giviler
sokilecektir. Yluzeylerdeki tozlanmig ve gigeklenmis kisimlar, kir, gres yadi ve zift gibi yabanci
maddeler temizlenecektir.

Boya, kaplama ve astar igleri, cevre isisinin +5°C ile +30°C arasinda oldugu durumlarda
yapilacaktir. Cevre sicakhgi bu aralikta degil ise, yuklenici, her tiirli dnlemi alacaktir. Ayrica ¢ok
nemli havalarda boya/kaplama isleri yapilmayacaktir.

Dis ve i¢ cephe boyalari/kaplamalari, donmus, erimekte olan ve 24 saat icinde don tehlikesi
altinda kglabilecek yiizeylere kesinlikle uygulanmayacaktir.
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Boyasi/kaplamasi bitirilmis duvarlar ve tavanlarda, baska bir is kaleminden dolay! boyada
meydana gelmis ve rotus gerektiren yerler itina ile ve muntazam bir sekilde rétus edilecektir.
Tavan ve duvarlarin kesistigi yerler muntazam bir sekilde teskil edilecektir.

Boya/kaplama islerinde, posteki rulo, firga, kege rulo, pistole, 1spatula, raspa, airless tabanca
v.b. gibi alet edevat kullanilacaktir.

Astar, boya ve kaplama tretici firmalar TS EN ISO 9001, TS EN ISO 14001 ve TS EN ISO
45001 belgelerine sahip olacaktir.

2. DEMIR iMALATIN BOYANMASI iSLERI

2.1. YUZEY HAZIRLIGI

Mevcut demir/celik imalat vyiizeyleri o©ncelikle asadidaki belitilen sekilde boyaya
hazirlanacaktir:

1) Boya 6ncesi demir/celik ylizeylerde bulunabilecek kir, yag, gres v.b. gibi yabanci maddeler,
uygun kimyasallar (deterjan, kostik, organik ¢ozlci v.b.gibi) ve/veya yilksek basingli su jeti ile
tamamen_tgmizlenmeli ve daha sonra demir/celik malzeme ylizeyleri iyice kurutulmalidir.

2) Kumlama vyapilacak ise, yabanci maddelerden anndirimis ve kurutulmus demir/celik
malzeme yizeylerine, TS EN ISO 8501-1 standardina gore en az Sa2 2 mertebesinde
kumlama (raspalama) yapimalidir. Kumlama islemi, TS EN ISO 8504-2 standardina gére
dogaya ve canlilara zarar vermeyen asindirici malzemeler puskdirtilerek yapilir.

3) Kumlama yapilmayacak ise, TS EN ISO 8504-3 standardina gére, raspa gekici ve/veya tel
firga yardimiyla boya ve pas artiklan ile diger olumsuz maddeleri uzaklastirmak icin en az St3
kalitesinde raspalama yapiimaldir.

4) Yuzey temizligi sirasinda bagil nem orani %80'in altinda olmali; demir/gelik malzemenin
sicakligi, ciglenme noktasinin en az 3°C Ustiinde olmalidir.

5) Puskirtme sirasinda zarar gérebilecek bolgeler ve pargalar (kablo, cam, plastik arag gereg,
sayaclar v.b. gibi) varsa, uygun sekilde maskelenerek korunmalidir.

6) Asindirici olarak kullanilacak malzemeler, istenilen ylzey purtzlulagunt saglayabilecek tipte,
buytklikte ve sertlikte olmahdir. Ayrica bu maddeler insan ve hayvan sagligina ve gevreye
zararll bilesenler icermemelidir.



2.2.SENTETIK BOYA VE ANTiIPAS BOYA ISLERI

Gereken yerlerde ylzeyler, kullamma hazir ve alkid regine esasl sentetik macun ile
macunlanacak ve ylizeyi tekrar hazirlanacaktir.

Daha sonra yiizeylere, alkid regine esasli, kursun igermeyen sentetik antipas boya,her bir
kat! farkli renkte olacak ve her bir katta takriben 0,100 kg/m2 (iki kat i¢in toplam 0,200 kg/m2)
sarf edilecek sekilde firga veya rulo ile sirllmek ya da airless tabanca ile atiimak suretiyle
uygulanacaktir (Antipas Boya.)

Eger antipas boyanin lizerine sentetik boya uygulanacak ise, istenilen renkte, alkid regine
esasli, kursun icermeyen ve yiksek &rtiictluk 6zelligine sahip sentetik son kat boya, her bir
katta takriben 0,100 kg/m2 (iki kat igin toplam 0,200 kg/m2) sarfedilecek sekilde firga veya rulo
ile strilmek ya da airless tabanca ile atiimak suretiyle uygulanacaktir (Antipas Boya+Sentetik
Boya.)

Birinci kat boya iyice kurumadan ikinci kat boya surllmeyecektir. Boya incelticisi olarak
sadece, aromatik solvent icerigi azaltimis sentetik tiner (Takriben her kat igin %10 nispetinde)
kullamlacaktir.

Nihai boya rengi, RAL kataloguna gére idare ile birlikte tayin edilecektir.

3. AHSAP iMALATIN BOYANMASI iSLERI

Ahsap imalatin boyanmas: igin, éncelikle, varsa ahsap imalatta bulunan budakiar yakilacak;
yakilan yerler tel firga ve/veya zimpara ile iyice temizlenecek, bezle tozlar alinacaktir.

Daha sonra, ahsap yiizeylere, sentetik esasli ham ahsap astari, m2’ye takriben 0,095 It
olacak sekilde sirillecek, sentetik boya macunu ile ylzeyler, m2'ye takriben 0,193 kg olacak
sekilde macunlanacak, macun kuruduktan sonra ince zimpara ile puruzler alinacak ve tozlar
temizlenecektir.

Hazirlanan ahsap yuzeylere, sentetik astar boya, m2’ye takriben 0,07 It olacak sekilde tek kat
strilecektir. Yuzeyler kuruduktan sonra, istenilen renkte ve sentetik esash son kat boya, m2’ye
takriben 0,066 It olacak sekilde bu ylizeylere tek kat olarak sirilecektir

Uygulamada firga, rulo, tabanca (pistole) vb. alet kullanilacaktir.

Boya ve astar boya incelticisi olarak sadece sentetik tiner (Takriben her kat igin %10
nispetinde) kullanilacaktir. Ayrica, boyanin bagka satihlara bulasmasi engellenecektir.
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4. AHSAP PARKE VERNIK ISLERI

Oncelikle yerine désenmis mevcut ahsap parke yiizeyleri itinali bir sekilde sistrelenecek,
varsa delikler macunlanacak ve daha sonra yiizeyler zimparalanak puruzsiz hale getirilecektir.
Tozlarin iyice temizlenmesinden sonra yiizeylere, yuksek doldurma glcune sahip, kurgun
icermeyen, seffaf ve seltlozik esasli parke dolgu vernigi, m2'ye takriben 0,10 It olacak sekilde
tek kat olarak suriilecektir. Dolgu vernigdi kuruduktan sonra ince zimpara ile zimparalanacaktir.

Sararmaya, asinmaya, cizilmeye ve darbelere kargi direngli, kursun icermeyen, seffaf, tek
bilesenli, parlak ve tretan alkid esasli parke vernigi, dolgu vernigi ile hazirlanmig ylzeylerin
tizerine, toplamda takriben 0,189 It/m2 olacak sekilde 3 (li¢) kat olarak surilecektir. Birinci ve
ikinci kat parke verniginin, bir Ust kata gegmeden 6nce kurumasi beklenecek, bu katlar ince
zimpara ile zimparalanacaktir.

Son kat vernik tabakasinin parlatiimasina ayr bir 6zen gosterilecektir.
Uygulama yapilacak ahsabin nem orani %15’i gegmemelidir.

Ahsap parke vernik iglerinin sonunda yuzeyler iyice silinecek, temizlenecek ve idareye
saglam ve temiz bir sekilde teslim edilecektir.

5. iC CEPHELER

5.1. DUVARLARA PLASTIK BOYA SURULMESI

Mevcut duvar yuzeyleri, 6ncelikle toz, kir v.b. yabanci maddelerden temizienecek; gereken
yerlerde zimparalama yapilacaktir. Butin yuzeyler temiz, duzgln ve saglam olacaktir.

Daha sonra bu ylzeylere, akrilik emiilsiyon esasli ve kullanima hazir seffaf astar veya saten
astar, homojen bir sekilde firga, rulo v.b. araglarla tek kat olarak (takriben 0,070 1t/m2)
surilecektir.

Astar katinin iyice kurumasini muteakiben, akrilik emilsiyon esasli, ylizeylere nefes aldiran
ve yilksek értiicililk 6zeliigi bulunan su bazh plastik duvar boyasinin (ipek mat boyanin), her bir
katta takriben 0,067 It/m2 (iki kat igin toplamda takriben 0,134 kg/m2) olmak lzere yuzeylere
uygulanacaktir. Birinci kat boyadan sonra ikinci kat boya katini uygulamak icin en az iki saat
beklenecektir (Yaklasik 20°C ortam sicakhiginda.)

Eski boyall duvar yiizeylerinde ise oncelikle kabaran dokulen yerler temizlenecek; gerekli algi
ve macun tamirleri yapilacak ve bu ylzeyler zimparalanacaktir. Hazirlanan ylzeylerin Uzerine,
akrilik emulsiyon esash ve kullanima hazir seffaf astar veya saten astar, homojen bir sekilde
firca, rulo v.b. araglarla tek kat olarak (takriben 0,070 it/m2) surilecektir.

Astar katinin iyice kurumasini miiteakiben, akrilik emisiyon esasl, yuzeylere nefes aldiran
ve sek ortiiculik 6zelligi bulunan su bazh plastik duvar boyasinin (ipek mat boyanin), her bir
k kriben 0,067 /m2 (iki kat igin toplamda takriben 0,134 It/m2) olmak Uzere ylzeylere
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uygulanacaktir. Birinci kat boyadan sonra ikinci kat boya katini uygulamak igin en az iki saat
beklenecektir (Yaklagtk 20°C ortam sicakliginda.)

Saten alcil duvar yiizeylerinde, gerekli temizlik yapildiktan sonra bu ylizeylerin Uzerine akrilik
emiilsiyon esash ve kullanima hazir seffaf astar veya saten astar, homojen bir sekilde firga, rulo
v.b. araclarla tek kat olarak (takriben 0,070 it/m2) surilecektir

Astar katinin iyice kurumasini miiteakiben, akrilik emulsiyon esash, yuzeylere nefes aldiran
ve yiiksek ortlictiliik 6zelligi bulunan su bazli plastik duvar boyasinin (ipek mat boyaninj, her bir
katta takribpen 0,067 It/m2 (iki kat icin toplamda takriben 0,134 t/m2) olmak Uzere yizeylere
uygulanacaktir. Birinci kat boyadan sonra ikinci kat boya katini uygulamak icin en az iki saat
beklenecektir (Yaklagik 20°C ortam sicaklijinda.)

5.2. TAVANLARA PLASTIK BOYA SURULMESI

Sivasi bitmis tavan ylzeyler veya saten perdah algisi ile dizglin hale getirilmis ylzeyler,
éncelikle toz, kir v.b. yabanci maddelerden temizlenecektir. Butin ytizeyler temiz, dlizglin ve
saglam olacaktir. Daha sonra bu ylzeylere, akrilik emilsiyon esasl ve kullanima hazir seffaf
astar veya algl astari (saten astar), homojen bir sekilde ylizeylere firga, rulo v.b. araclarla tek
kat olarak (takriben 0,070 [t/m2) surllecektir.

Astar katinin iyice kurumasini miteakiben, akrilik emulsiyon esasli, ylizeylere nefes aldiran,
silinebilir ve yuksek értiiciiliik 6zelligi bulunan plastik tavan boyast, iki kat igin toplam ve takriben
0,320 kg/m2 olmak lzere ylizeylere uygulanacaktir. Birinci kat boyadan sonra ikinci kat boya
katini uygulamak igin en az iki saat beklenecektir (20°C ortam sicakhginda.)

Eski boyall tavan yiizeylerinde ise dncelikle kabaran dokilen yerler temizlenecek; gerekli algi
ve macun tamirleri yapilacak ve bu yiizeyler zimparalanacaktir. Hazirlanan ylzeylerin tzerine,
akrilik emulsiyon esasli, yizeylere nefes aldiran, silinebilir ve yliksek ortuctltk 6zelligi bulunan
plastik tavan boyasi, ki kat icin toplam ve takriben 0,320 kg/m2 olmak Uzere ylzeylere
uygulanacaktir. Birinci kat boyadan sonra ikinci kat boya katint uygulamak icin en az iki saat
beklenecektir (20°C ortam sicakhginda.)

Saten algili tavan yizeylerinde ise oncelikle zimparalama ve temizlik igleri yapilacak;
hazirlanan ylzeylerin {zerine, akrilik emulsiyon esasl, yluzeylere nefes aldiran, silinebilir ve
yilksek orticiluk 6zelligi bulunan plastik tavan boyasi, iki kat igin toplam ve takriben 0,320
kg/m2 olmak Uzere yiizeylere uygulanacaktir. Birinci kat boyadan sonra ikinci kat boya katini
uygulamak igin en az iki saat beklenecektir (20°C ortam sicakiiginda.)
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6. DIS CEPHELER

6.1. DIS CEPHE KAPLAMASI

Isi yalitim sivasi bitmis yizeyler, éncelikle toz, kir v.b. yabanci maddelerden temizienecektir.
Butin yluzeyler temiz, diizgiin ve saglam olacaktir. Daha sonra bu ylzeylere, akrilik emilsiyon
esasli, yliksek kapatma giiciine ve aderans degerine sahip dekoratif kaplama astari, homojen
bir sekilde yizeylere firga, rulo v.b. araglarla tek kat olarak (takriben 0,250 kg/m2) surtlecektir.

Astar katinin iyice kurumasini miteakiben, TS 7847 standardina uygun, ¢imento esasl, lif
takviyeli, yizeylere nefes aldiran dis cephe kaplama malzemesi, en az 2,0 kg/m2 sarfiyatla ve
1,50 mm kalinlikta olacak sekilde mala ile uygulanacak ve bitmis yuzeyleri plastik mala ile
perdahlanacaktir. :

Tablo 6.1-DIS CEPHE KAPLAMASININ BAZ| OZELLIKLERI

OZELLIK DEGER

Standardi TS 7847

Parlakhk G

Kuru Film Kalinhgi E5

Dane Buyuklugi S3/54 |

Su Aktarim Hizi W1

Su Buhari  Aktarim | V1

Hizi

CO2 Gegirgenligi Co

Kiif Direnci K2

Catlak Ortme AQ

Ortalama Uygulama | 1,5 mm

Kalinligi

Diger CE, TSE veya TSEK Kalite Belgeli. TS EN ISO 9001, TS
EN 14001, TS EN ISO 45001 belgeli tesislerde uretiimis.




6.2. DIS CEPHE BOYASI

Dis cephe kaplamasi veya hazir siva ile sivanmis dis cephe yizeylerinde, akrilik emulsiyon
esasli, TS 7847 standardina uygun, rengine, idare ile birlikte karar verilen, silikon katkili, uzun
omurlii, yuksek su buhari gecirgenligine sahip ve ortuculik ozelligi yliksek olan dig cephe
boyas! kullanilacaktir.

Temiz, dizgiin ve sadlam yizeylerin (izerine, oncelikle, 5/1 (Astar/Su) oraninda inceltimis
olan akrilik emulsiyon esasl ve rengi mumkin oldugunca dig cephe boyasi ile uyumiu olan
silikonlu dis cephe astari tek kat olarak (takriben 0,111 I/m2) uygulanacaktir. Dis cephe
boyasinin siirilmesine, astar stirilmesinden en az 12 saat sonra baglanacaktir.

Yizey hazirhgi yapildiktan sonra 5/1 (Astar/Su) oraninda inceltiimis, akrilik emiilsiyon esasli
ve silikonlu dis cephe boyasi, iki kat halinde (takriben 0,222 It/m2) ylizeylere surllecektir. Katlar
arasinda en az 2 saat beklenilecektir.

Genis ylizeylerde, ek yeri olmamasi ve renk gegislerinin uyumiu olmasi igin takriben yirmiser
m2’'lik alanlar kagit bantlar ile belirlenecek, hazir siva malzemesi sertlesmeden bu bantlar
sékulmelidir.

Tablo 6.2. DIS CEPHE BOYASININ BAZI OZELLIKLERI

OZELLIK DEGER |

Standardi TS 7847

Parlakhk G3

Kuru Film Kalinhgti E2

Dane Bayaklugu S1

Su Aktarim Hizi W3

Su Buhari Aktarim | V2

Hizi

CO2 Gegcirgenligi Co

Kuruma Siresi 6-24 saat

Diger _ CE, TSE veya TSEK Kalite Belgeli.
TS EN ISO 9001, TS EN 14001, TS
EN ISO 45001 belgeli tesislerde
dretilmis.




REFLEKTE CAM TEKNIK SARTNAMESI

Reflekte camlar hem giines hem isi kontrol 6zelligi ile en gelismis mimari
ihtiyaclara cevap verecek bir Grindr.

Sert kaplama (pirolitik kaplama, hatustu kaplama) 6zelliginden dolay kenar
siyirma gerektirmemesi, isleme kolayligi, temperlenebilmesi, bombe yapilabilmesi
gibi avantajlari nedeniyle Nitelikli Projelerde en ¢ok tercih edilen performans
camlarindan biridir.

Giines ve Isi Kontrol Camlarinin performansi hem "solar faktor" - toplam gtines
enerjisi gecirgenligi - hem de U degeri (Ist yalitim degeri) ile degerlendirilir.

Clear Low-e Reflekte
6mm Clear Low-e Reflekte + 16 Argon + 6mm Diiz Cam kombinasyonu igin:

Solar Faktor (SF): 52%
U Degeri: 1,8W/m2K

Isik gegirgenligi (LT): 61%

Yesil Low-e Reflekte

6mm Yesil Low-e Reflekte + 16 Argon + 6mm Diiz Cam kombinasyonu igin:

|Solar Faktdr (SF): 33%
I-ereg;ri: ,. 1,8W/m?K
lIs1k gecirgenligi (LT):  51%

Azur Low-e Reflekte
!

6mm Azur Low-e Reflekte + 16 Argon + 6mm Diiz Cam kombinasyonu igin:

'Solar Faktér (SF): | 36%
|U Degeri: 1.8W/m?K i
ilsik gegirgenligi (LT): 50%

Sayfal/1
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“1! AVAVA.  TEKNIK BILGI SAYFALARI

EK-1

YAPI . DI CEPHE i$ ISKELELERI
ISKELELERI GELIK ISKELELER | | 1 | A

Amag

1. Bu EKin amac, bina insaatlarinin dig cephelerinde kullanilan, 6n yapimli gelik ve altminyum alagiml bilegenlerden
olusan is iskelelerine iliskin genel uygulama kurallanini agiklamaktir. Bu Ek'te verilen gerekler asgari kriterler olup, is
iskelelerine iliskin malzeme, tasarim ve uygulamalarda ilgili mevzuat esas alinmalidir.

2. s iskelelerinin tasaniminin igin tipine ve uygulama metoduna bagli oldugu dikkate alinmalidir. Malzeme ve tasarima ait
ise ozel teknik sartnameler dogrultusunda, performans ve tasarim gerekleri saglanmasi kaydi ile farkli uygulamalar da
yapilabilir. =~

Genel Esaslar

1. Ruhsata tabi yapilarda kullanilacak &n yapimli gelik ve aluminyurn alagimli bilesenlerden olugan dis cephe is iskeleleri-
nin statik hesaplari ile detay cizimleri ilgili proje muellifince yapilir ve ruhsat eki statik proje dahilinde kabul edilir.

2. Onyapimli celik ve atuminyum alagimli bilegenlerden olusan is iskeleleri, gavenli olarak kullanilabilecek bigimde kazara
hareket etmeyecek veya gocmeyecek tarzda TS EN 12811-1 ve TS EN 12810-2 standardlarina gore tasarlanmali; iskele
bilesenleri gavenli sekilde taginabilecek, kurulabilecek, kullanilabilecek, bakimi yapilabilecek, sokulebilecek ve istifle-
nebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Kulianilan malzemeler, tasarim verilerinin saglandigi TS EN 12810-1 ve TS EN
12811-2 standardinda verilen gerekleri saglamali, normal ¢alisma kosullarina dayanabilecek saglamlik ve dayaniklilikta
olmalidir.

3. Proje ve detaylar, 6331 sayili is Sagligi ve Guvenligi Kanunu ve Yapi islerinde g Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi ile ilgili
diger yonetmelik ve standardlarda belirtilen asgari kosullar saglamalidir.

Uygulama Esaslan

1. liskelelerin tasiyabilecekleri azami agirliklar, levhalar Gzerine yazilarak iskelenin uygun ve goralebilir yerlerine asilmali-
dir. Belirtilen bu agirliklarin iskele dzerinde dizgin yayili olarak dagitilmasina dikkat edilmeli, bu agirliklan agan yukler
iskelelere yuklenmemelidir.

2. Gece calismasinin gerekli ve zorunlu oldugu haller ile gun 1giginin yetersiz oldugu durumlarda uygun ve yeterli aydinlat-
ma saglanmali, elektrik kablo ve cihazlari gerek iskele gerekse calisanlar igin tehlike olusturmayacak sekilde konuglan-
dirilmalidir.

3. s iskelelerinde mevcut calisma yerleri ve gegitlerin buz, kar, yagmur gibi dogal etkenler ve kir, pas, yag gibi diger etken-
ler nedeniyle kaygan hale gelmemesi, alinacak énleyici tedbirler ve duzenli bakim yapilmasi suretiyle saglanmalidir.

4. Sistemin hesabi yapilirken en bayiik ytklemeler ve calisma ruzgar yuki, cepheye dik ve paralel olarak ayn ayn tatbik
edilmelidir.

5. iskelelerin yatay kararliligi, iskelenin bitisik binaya ankrajlar ile tutturulmasi ile saglanmalidr.

Calisma alantan mamkan oldugunca yatay olmali, egimin 1/5' astigi durumlarda platformda butun genislik boyunca
saglam olarak tutturulan ayak tutucular bulunmalidir.

7. lIskelelerin sokumine en ust kisimdan baslanilimali, bina baglantilar ise platformlann tamaminin alinmasindan sonra
yukaridan agagiya sokulmelidir.

8. iskele sistemlerinde deformasyona ve korozyona ugramis ana, tali ve baglanti elemanlari kullanilmamalidir.
iskelelerin insasinda kullanilan madeni elemanlar statik elektrige karsi uygun sekilde topraklanmalidir.

10. En Gst platform yizeyi ile taban plakasi alt kenari arasindaki yukseklik 24 m’ nin Gzerinde ise standart sistem konfigu-
rasyonlar disinda hesaplama yoluna gidiimelidir.

M. Galisma alanlar arasindaki bas mesafesi boyutu en az 190 cm olmalidir.
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- Iskele YUksekligi

 Iskele Cikma Genigligi (Dikmelerin merkezinden merkezine)
- Iskele Cikma Uzunlugu {Dikmelerin merkezinden merkezine)
- Iskele Kat Yiksekligi

: Korkuluk Yaksekligi

: Ankraj

: DUsey Duzlemdeki Takviye (Enine gapraz)
- DUgum Noktasi

- Ana Korkutuk

- Ara Korkuluk

- Topuk Tahtasi

- Yan Koruma

: Dikme

. Enine Ara Baglant

10 : Birlestirme Elemani

11 Platform

12 : Dusey Duzlemde Takviye (Boyuna capraz)
13 : Boyuna Ara Baglanti

14 : Taban Plakasi

15 : Kafes Kirig

16 :Bag Elemani

17 : Dusey Gergeve

18 : Merdiven

19 : Disevligi Ay abilen Taban Plakasi
20 : Zemin Sabiffemg Tabani
Not: Sekil, iskeld bilesgrlerini tanitim amagli olup saglanmasi gereken kosullan gostermez.
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1. Bu EKin amac, bina insaatlarninin dig cephelerinde kullanilan, kismen veya tamamen ahsap bilegenlerden olusan is iske-
lelerine iligkin genel uygulama kurallarini agiklamaktir. Bu Ek'te verilen gerekler asgari kriterler olup, ig iskelelerine iligkin
malzeme, tasarim ve uygulamalarda ilgili mevzuat esas alinmalidir.

2. s iskelelerinin tasariminin isin tipine ve uygulama metoduna bagli oldugu dikkate alinmalidir. Malzeme ve tasarima ait
ise ozel teknik sartnameler dogrultusunda, performans ve tasarim gerekleri saglanmasi kaydi ile farkli uygulamalar da
yapilabilir.

Genel Esaslar

1. Ruhsata tabi yapilarda kullanilacak ahsap dig cephe is iskelelerinin statik hesaplari ile detay cizimleri ilgili proje muelli-
fince yapilir ve ruhsat eki statik proje dahilinde kabul edilir.

2. Yiksekligi 13.50 m'yi agmayan i iskelelerinin tamami veya bir kismi ahsap esasli malzemelerden yapilabilir. Bu durumda
is iskelesi, givenli olarak kullanilabilecek bigimde kazara hareket etmeyecek veya gégmeyecek tarzda TS EN 1281-Te
gore tasarlanmali; iskele bilegenleri guvenli sekilde tasinabilecek, kurulabilecek, kullanilabilecek, bakimi yapilabilecek,
sokualebilecek ve istiflenebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Kullanilan malzemeler, tasarim verilerinin saglandigi TS
EN 12811-2 standardinda verilen gerekleri saglamali, normal alisma kosullarina dayanabilecek saglamlik ve dayaniklilikta
olmalidrr.

3. Proje ve detaylar, 6331 sayili Is Sagligi ve Guvenligi Kanunu ve Yapt Islerinde is Saghigi ve Guvenligi Yonetmeligi ile ilgili
diger yonetmelik ve standardlarda belirtilen asgari kogullanini saglamalidir.

Uygulama Esaslari

1. iskelelerin tasiyabilecekleri azami agirliklar, levhalar iizerine yazilarak iskelenin uygun ve goralebilir yerterine astimali-
dir. Belirtilen bu agirliklann iskele Gizerinde diizgan yayili olarak dagitilmasina dikkat edilmeli, bu agirliklar agan yikler
iskelelere yiklenmemelidir.

2. Gece calismasinin gerekli ve zorunlu oldugu haller ile giin 1siginin yetersiz oldugu durumlarda uygun ve yeterli aydin-
latma saglanmaly, elektrik kablo ve cihazlan gerek iskele gerekse caliganlar igin tehlike olusturmayacak sekilde konus-
landinlmalidir.

3. s iskelelerinde mevcut calisma yerleri ve gegitlerin buz, kar, yagmur gibi dogal etkenler ve kir, pas, yag gibi diger et-
kenler nedeniyle kaygan hale gelmemesi, alinacak onleyici tedbirler ve duzenli bakim yapilmass suretiyle saglanmalidir.

4. Sistemin hesabi yapilirken en byiik ytklemeler ve calisma riizgar yuki, cepheye dik ve paralel olarak ayri ayn tatbik
edilmeli; varsa buz ve kar yukleri dikkate alinmalidir.

5. iskelelerin yatay kararlilig, iskelenin bitisik binaya ankrajlar ile tutturulmasi ile saglanmalidir.

6. Caligma alanlan mamkin oldugunca yatay olmal, egimin 1/5i agtigl durumlarda platformda battin genislik boyunca
saglam olarak tutturulan ayak tutucular bulunmalidir.

7. Kullanilacak kereste; dizgin, siki dokuly, girali ve saglam olmaly, izerinde fazla budak bulunmamali ve deformasyona
ugramig malzemeler ile 1skarta, tamir edilmig ve boyanmis kereste ve tahtalar iskele yapiminda kutlanilmamalidir.

8. Kesit hesaplar, kerestelerin cinslerine gore tagiyabilecekleri yike gore belirlenmelidir.

9. Dikme en kesitleri en az; 8 m yukseklige kadar olan iskelelerde 80*80 mm ebatli kare veya 115 mm capli dairesel; 8 ila
13.50 m yukseklik arasindaki iskelelerde ise 100100 mm ebatli kare veya 145 mm capli dairesel olmalidir.

10. iki dikme arasi, ytk tagiyan iskelelerde 240 cm’ den, yik tagimayan iskelelerde ise 3 metreden daha fazla, genislik 80 cm
den az, calisma alanlar arasindaki bas mesafesi boyutu ise 190 cm'’ den az olmamalidir.

M. iskele bitiminde kalas uclan kendi uzunlugunun 1/10 undan fazla disan gikmasi halinde énleyici tedbir alinmali, kalaslar
ve korkuluklarin arasinda dusmelere neden olabilecek tehlikeli bosluklar bulunmamalidir.

12. iskelelerin sokamune en st kisimdan baglanilmali, bina baglantilart ise kalaslanin tamaminin alinmasindan sonra yuka-
ndan asagya sokulmelidir.

13. Siva, badana ve tamirat gibi isler icin yapilan ve yuk tagimayan iskele genislikleri 80 cm’ den dar yapilmamali, ddgeme-
lerinde en az iki adet 5x20 cm kesitten daha kiicuk kesitte kalas kullanilmamali ve bu kalaslar birbirlerine 60 cm’ de bir
enine olmak Uizere alttan 2,5x5 emv’ lik gitalarla baglanmalidir,

14. iskelelerde yapilacak korkuluk ve ara korkuluk kereste kesitleri 5x10 cm’ den kiguk olmamali ve korkuluk ve ara kor-
kuluklar sira ile déseme tabanindan itibaren 110 cm ve 50 cm yiikseklikte yapilmalidir. Ancak iki dikme arasinda yatay
kuvvetlere karsi caprazlar yapildiginda ara korkuluklar konulmayabilir.

15. Dikmeler yatay ytzey olarak eklenecek ve kesitleri birbirine esit olacak, bunlarin dort yuztine de ayni geniglikte en az 70
cm uzunlugunda ve 2,5 cm kalinliginda saglam keresteden hazirlanmig ek tahtalar uzun civilerle gakilacak veya bayuk
civata (bulo llanilmak suretiyle eklenecektir.
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16. Rampa ve gecitlerin iki tarafinin korkuluklu olarak yapilmasi halinde, egim en gok 25 derece olacak ve Uzerlerine 40 cm’
de bir, kendi genislikleri kadar italar cakilacaktir. Rampa ve gecitler 80 cm’ den, tizerlerinden yiik gegirilecek olanlar ise
125 cm’ den dar olmayacak ve bunlanin geriye kaymamasi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

17, iskelelerde kopru gorevi gorecek gegitler, 60 cm’ den dar ve korkuluksuz yapilmayacakir.

18. Elernanlarin birlesim noktalar ¢cozimlemelerinde ilgiti standardlara uyulmalidir.

: Dugim Noktas)
: Ana Korkultuk

- Ara Korkuluk

: Topuk Tahtas

J

h, :lskele Yiksekligi 7 :Yan Koruma

bH: iskele Cikma Genisligi (Dikmelerin merkezinden merkezine) 8 :Dikme

| :lIskele Cikma Uzunlugu (Dikmelerin merkezindeni merkezine) 9 : Enine Ara Baglant

h,  :lskele Kat Yiksekligi 10 : Bag Elemani’

h, : Korkuluk Yoksekligi 11 : Platform {Kalas) _
1 Ankraj 12 - Dlsey Dluzlemde Takviye {Boyuna Gapraz)
2 : Dusey Duzlemdeki Takviye (Enine ¢apraz) 13 : Boyuna Ara Baglanti

3 !

4

5

6

Not: Sekil, iskele Mileskrlerini tanitim amagli olup saglanmast gereken kosullar gostermez.
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14 : Kafes Kirig

15 : Dusey Cergeve

16 : Merdiven

17 : Zemin Sabitleme Tabani
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